CHAPITRE 4 : JEU DE QUESTIONS / REPONSES
POUR MIEUX COMPRENDRE.

Ayant donné les informations de base et les ayhstrées,
faisons maintenant un petit jeu de questions régmonar je
suis sdr qu'au cours des explications précédentefipt de
guestions vous venaient a I'esprit et dans les-sotendus ou
les points de suspension, vous n'y trouviez pasélgsnses
gue vous souhaitiez.
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EST CE QUE TOUS LES BATEAUX EN STRATIFIE
SERONT ATTEINTS ?

Oui, a ce jour, tous les bateaux en stratifié psibme sont
sujets a lI'osmose, cela est inhérent au matértaela®©n sait
maintenant que le "plastique” n'est pas “imputtdeti
comme on disait avant. A plus ou moins long termestles
bateaux construits avant 1985-86 auront I'osmosest G
cette période que lI'osmose des coques polyestérraige en
relief et que certains chantiers, pas tous, ménrualihui,

ont commencé a prendre des dispositions spécifiques

préventives.

A partir de 1985-87 les choses on pu s'améliorerayuselon
les réactions des chantiers. Dans ce qui suit, aie gles
bateaux fabriqués avec une résine ORTHO (cela seadlld
au chapitre 6), ce qui représente 95% des batemstroits a
ce jour.

La seule exception concerne les bateaux qui him¢dnsec et
qui ne sont mis a l'eau que pour les 2 a 3 moivdesnces :
ils trempent peu de temps dans I'eau et pendansé&our a
sec, bien que leur stratifié ne soit pas a nu &llg gelcoat et
I'antifouling) ils vont reperdre un peu de I'hundgu'ils ont
pris. lls vont donc absorber l'eau graduellements nigs

lentement : ils auront de Ilosmose dans trés

longtemps........ cinquante ans peut-étre, autremelitt
pratiquement jamais.

Cette exception se rencontre surtout pour les pedisaux a
moteur tractables sur remorque et qui ne sont miisaa
qu'au gré des plans d'eau visités.

CERTAINS FACTEURS ONT-ILS UNE INFLUENCE ?

- En eau douce le phénoméne est plus rapide cartl'des
concentrations eau/"jus" est plus grand.

- La température de I'eau a une influence mais weysouvez
pas la modifier.

Nous verrons plus loin quil est estimé que la sd&e
d'apparition du cloquage double approximativementr une
élévation de température de I'eau de 10°C . Heumeerse la
température de I'eau autour de votre bateau senaoganne
au long de I'année de 12 a 15°C. En Méditerranée]que
les mois d'été, elle pourra monter a 25-28°C. Auxilles

elle sera constamment a cette température.

Pour une fois, ce sont donc les gens du Nord qui glus
favorisés sur ce sujet.

Cela peut expliquer qu'une osmose puisse se vbiomiapres
de la flottaison, surtout pour les bateaux méditetens.
Mais ce n'est pas aussi général que cela, moi-ngme |'ai
rencontrée que dans 1 % des cas, et encore peas®écis,
j'ai seulement noté que la concentration de béfasg un peu
plus forte preés de la flottaison et sur une zomkité, mais
tout le bateau était osmosé et 'nhumidité étaitstamte sur
toute la surface de la caréne.

- Le temps de séjour dans l'eau a une influenceritapte.
En particulier les bateaux qui ne sont mis a |gae pendant
le temps des vacances auront d'une part un tempsi€u
d'immersion trés faible et en plus ils peuvent eéch
partiellement pendant leur hivernage a terre. Resrbateaux
il n'y aura pratiguement jamais d'osmose. C'esiafede la
plupart des petits bateaux a moteur dont l'utibsatourante
correspond a ce principe.

- Le type et la qualité des matériaux conventiosingilisés
pour la construction (principalement gelcoat, réside
stratification, tissus de verre), les épaisseurs.enfluent sur
le temps nécessaire pour l'apparition du phénonmais
n'évitent pas cette apparition.

La qualité de la fabrication peut influer sur leggdts
résultant de I'osmose, sur la quantité d'eau absoeb donc
sur le temps de séchage du stratifié au cours dp&ation.
Mais méme bien fabriqué, un bateau polyester gst su
'osmose.

L'ENTRETIEN DU BATEAU A T-IL DE L'IMPORTANCE
?

Il'y a quelques regles générales a respecter :

- ne pas décaper un ancien antifouling en utilisantoutil
comme un grattoir et agresser le gelcoat c'estedydifaire
des éclats. Le pongage du gelcoat sera léger awvpapier de
grain 400 ou plus fin.

Il ne faut pas utiliser des décapants chimiques agressifs
pour le gelcoat. Pour une méme marque, certainapdéts
sont adaptés pour le polyester comme I' INTERSTRIP A/
alors que son "frére jumeau" I' INTERSTRIP EXTRA est a
rejeter absolument. Il ne faut donc pas confonesalbux.
Utiliser comme nettoyant de I'alcool éthylique dén@ a 95°.
Eviter I'emploi de solvants forts, acétone, trichtbyléne,
acétate ... a méme le gelcoat. Sa porosité nautelir
permettra de remonter dans le stratifié.

- ne pas omettre de réparer un éclat de gelcoa kou
flottaison et ne pas croire qu'il suffit de passeér coup
d'antifouling pour le réparer. Cependant un délabdmois
avant de faire la réparation définitive est tout fait
acceptable.

Une réparation sous la flottaison ne se fait pastiéisant un
mastic polyester. Il faut utiliser impérativemeni dhastic
époxy sans solvant.

Il est évident que toute infiltration d'eau fadét dans le
stratifié est mauvaise. Il ne faut pourtant pasgérer cet
aspect car je n'ai pas encore vu d'osmose localisée zone
réduite alors que tout le reste serait bon.

L'UTILISATION DES NETTOYEURS A HAUTE
PRESSION, GENRE "KARCHER", EST-ELLE A
PROSCRIRE ?

Non car leur action est trés rapide et pour repeehiexemple
des étincelles (chap. 2 parag. 1-1), le balayagdepget est
trop fugitif pour que I'humidité péneétre, ou si pelans la
matiere surtout que l'antifouling fait déja une migre

barriere capable d'absorber un phénoméne aussittiaa.

Par rapport aux années et aux années d'immerst@naaine
importance dérisoire.

Tout au plus, et pour obtenir le méme effet deoyate,

peut-on recommander d'avoir un jet tangentiel plujbe

toujours perpendiculaire a la surface et de temibuse pas
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trop rapprochée de la coque (au moins 20 a 50 Emider
d'insister avec un jet perpendiculaire trop prodhegelcoat
nu.

JE VOIS QUELQUES BULLES SUR LA COQUE DE MON
BATEAU, JENVISAGE DE LES FAIRE DISPARAITRE
PAR MEULAGE PUIS DE MASTIQUER EN CES
ENDROITS, EST CE EFFICACE ?

Non, un traitement localisé aux seules bulles astléament
inefficace, le mal réapparaitra ailleurs puisquéist déja.
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LA PROTECTION EPOXY EST ELLE ETERNELLE ?

La résine époxy a un coefficient d'absorption @dau' non
négligeable mais heureusement trés lent (voir tiead
parag. 4-1). Cependant, il suffit que trés peu ditiién
atteigne la résine ORTHO qui est derriere cetteidrarpour
que l'osmose redémarre mais heureusement pluseareint.

La protection époxy n'est donc pas éternelle.
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EST CE VRAIMENT NECESSAIRE DE TRAITER UN
BATEAU OSMOSE ?

Si on doit le faire, ce n'est pas parce qu'il yea dloques.
Elles sont sous la flottaison et généralement reztes de
multiples couches de peinture antifouling. L'asmesthétique
peut donc étre considéré comme secondaire.

Mais c'est parce que sans action réparatrice, #'ssmui n'est
que sous le gelcoat au début va pénétrer en preton®n va
la retrouver ensuite sous les premiers mats dee vetrle
cloquage provoque alors des délaminages, localbomia
puis plus étendus ensuite.

Si on regarde les photos 2-31 et 2-32, prises aafglage, on
voit I'état d'un stratifié atteint sérieusemenpeifondément
alors qu'extérieurement il n'y avait que quelqudkeb.

Dans une osmose qui se développe, on aura d'abwd u
dégradation de la résine : elle est "bouffée" ket rlenrobe
plus la fibre de verre.

Rappelons que I'on peut comparer un stratifié aagrbé&tmé.
Ce sont dans les deux cas des matériaux hétérofgdtsgsar
'association de deux matieres de base de propriété
différentes.

L'un barres d'acier + béton, l'autre fibres de evefrrésine.
Dans le cas du béton armé, les barres d'acier wmpda
résistance a la traction et le béton la résistaacda
compression. Il faut une bonne adhésion entre bétbarres
d'acier pour que les contraintes puissent passefudea
l'autre et assurer ainsi la résistance de I'engendiil n'y a
plus de liaison entre ces éléments, la poutre a’gluis qu'une
résistance dérisoire.

Et bien imaginez de la méme fagon un stratifiélatyia plus

de liaison fibre de verre/résine : la résistancecanigue
diminue.

Si la dégradation se poursuit, la résine qui egtles grande
guantité entre deux couches de tissus, va se tr@tiaguée
prioritairement. On atteindra alors un stade oddiminage
interlaminaire apparaitra c'est-a-dire la sépamatie deux
couches successives de fibres de verre.
Malheureusement cela arrive et la c'est un peatistrophe.
Le traitement n'a pas d'autre but que de se gainire ce
risque.

La grande majorité des anciens et tres anciensalpaten
polyester n'a jamais été traitée contre 'osmosertant il est
clair gu'ils sont osmosés eux aussi. Le début dablacation
polyester pour des bateaux de grande diffusioritsans aux
environs de 1960-65, on peut dire qu'un bateauegtdy,
méme osmosé, peut durer 30 ans environ sans r@parat
Mais lorsque l'osmose se découvrira il sera trod f@our
envisager une réparation correcte.

Si vous pensez que la durée de vie d'un bateapasaa
dépasser trente ans, alors la réponse a la questidiNon",
ce n'est pas la peine de traiter. En contrepdrtia ifalloir
réviser a la baisse la cote des bateaux d'occasians
actuellement un bateau de 25/30 ans a encore tae|gioest
loin d'étre nulle.

Si vous pensez que la cote actuelle de votre batecien est
normale, il faut alors qu'effectivement il ne spits a mettre
en épave demain. Alors la réponse a la questiofCast, il
faut traiter.

JE VAIS ACHETER UN BATEAU D'OCCASION, A-T-IL
L'OSMOSE ?

C'est probable, cela dépend de son age, de son téenps
séjour dans l'eau, de la qualité du gelcoat etc.Seul un
spécialiste peut vous le dire.

JE VAIS ACHETER UN BATEAU D'OCCASION, JE NE
VOIS PAS DE BULLES, SUIS-JE SUR QU'IL N'A PAS
L'OSMOSE ?

Non, certaines formes d'osmose ne créent pas desbul
suffisamment grosses pour les voir et les couchesessives
d'antifouling ne facilitent pas toujours I'obseiwvat

D'autre part certaines osmoses ne forment pas ltis bG'est
le cas des bateaux sans gelcoat et de lI'osmosévides
bateaux”, qui est un cas trés répandu. Seule urmiree
d'humidité permet de détecter une osmose non eigibl
naissante c'est-a-dire ou le stratifié est plegaul'mais les
bulles ne sont pas encore formées.

JE VAIS ACHETER UN BATEAU D'OCCASION, ON ME
DIT QU'IL A L'OSMOSE, QUE DOIS-JE FAIRE ?

- Solution 1 : comme tous les bateaux en stratifiéstruits
dans le passé (et méme encore maintenant pourdgade
chantiers) sont ou seront atteints, il est préférdb le savoir
lors de I'achat du bateau car cela n'empéche p#actieter
s'il vous convient, de l'utiliser normalement, deercher
tranquillement un chantier réparateur dans la zaolee
stationnement du bateau. Le prix de vente du baleéuen
tenir compte c'est-a-dire que le vendeur, n'ayastla peine
de se soucier du traitement et d'étre privé ddidation du
bateau pendant le séchage, en retirera donc umnagearPour
l'acheteur, le traitement qu'il va payer va remgide gelcoat
polyester par un époxy de forte épaisseur ce guidane un
bateau meilleur, vis a vis de I'osmose, qu'il @it avant. Il
en retire donc, lui aussi un avantage.

De ce fait le prix de vente du bateau est génémiém
diminué de la moitié du prix de la réparation, cg parait
équitable.

Cette fagon de réagir doit faire son chemin darspriedes
gens et les comportements doivent commencer a ehang

- Solution 2 : renoncer et en acheter un autre gsfpgain et
découvrir brusquement et tardivement le problemee é
pressé pour trouver une solution et devoir aloppstter seul
les frais.
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JE VAIS VENDRE UN BATEAU D'OCCASION, QUE
DOIS JE FAIRE ?

- ne rien faire, et risquer ultérieurement un resale la part
de l'acheteur. D'autre part si I'acheteur le fejtegtiser et s'il
a l'osmose cela lui donnera matiére pour négoeierik a la
baisse d'une facon importante.

- ou le faire expertiser : s'il n'a pas l'osmosé ceous
permettra d'affirmer qu'il est sain le jour de knte. S'il a
'osmose, le signaler dans la proposition de venten tenir
compte pour le prix.

JE VEUX FAIRE MOI-MEME UN TRAITEMENT
CURATIF DE MON BATEAU, EST CE POSSIBLE ?

- oui, a condition de respecter les principes d&cri
auparavant.

- un traitement localisé aux seules bulles estldotent
inefficace, le mal réapparaitra ailleurs puisquélst déja.

- un décapage par disquage est une corvée qustrpa®e sir
de mener jusqu'au bout.

Il ne fait pas sauter les chancres et "n'ouvre"ladibre. Le
séchage risque d'étre problématique.

Le décapage par rabotage est plus adapté au teaitgrar un
amateur. S'il peut étre suivi d'un sablage |édest parfait.

- le séchage doit étre contr6lé c'est-a-dire mesweE un
appareil adapté pour cela.

- si le traitement est raté, il faudra tout refairais cette fois
il faudra décaper le "bouclier" époxy et non plus simple
gelcoat, ce qui est beaucoup plus difficile. Lessfdépensés
la premiére fois (produits, stationnement, locatienmatériel
etc...) l'auront été en pure perte.

- si vous vendez ensuite votre bateau, il faudvaitvoir
prouver que le traitement a été fait correctement.

Car malheureusement il existe beaucoup de cas tdausa
traités, mais incorrectement, et qui ont de nouv&mmose
peu de temps apreés.

Vous faire assister par un spécialiste n'est dascspiperflu
sur le plan technique. Vous faire assister par upem
indépendant qui pourra, en plus, vous remettreappart de
suivi des travaux et certifier de la qualité desaux n'est pas
superflu sur le plan de la valeur marchande desVioditeau a
la revente.

DONC L'OSMOSE ON NE PEUT PAS Y ECHAPPER ?

Non. Il y a encore quelgues années seulement, qoand
évoquait le pourcentage de bateaux atteints Idgrashiqui
circulaient étaient de 1 a 2% selon les uns, 10% 2selon
les autres, avec des variations suivant les pdys,qhez les
anglais, moyennement chez les américains et maios Ips
francais (?).

En Angleterre, dés les années 1970-75, le probléme

commencait a étre connu et étudié.

En 1973 G M Clarke de SCOTT BADER publie une note
technique discutant des probabilités d'apparitienclbques
dans les polyester en milieu marin : ses propot amueillis
fraichement par les mouleurs de coques et sealfalieicants
de grands réservoirs d'eau douce commencent aierddifir
fabrication et leur choix des matériaux avec grarafit vis a
vis de l'osmose.

Cependant les choses vont commencer a évoluer et a

s'accélérer sans doute parce qu'ils seront les i¢nesn
victimes du passage du mat "liant poudre" au maufgion"
- on détaillera cela au chapitre 6 - ce nouveau épant
d'origine anglaise et certainement aussi parcdegaoiecuit de
fabrication est différent : les coques polyestert $abriquées
par des entreprises qui ne font que du moulagerettautre,
ces pieces moulées étant ensuite équipées et émsmar des
chantiers, le bateau final étant commercialisé $ausarque
du chantier.

La spécialité du mouleur anglais I'a certainementu plus
sensible aux problémes liés au stratifié puisgteigjit de son
domaine spécialisé de connaissance. Probablenhentuie
aussi des piscines et la I'osmose sévit depuistdongs et
séverement.

En France le chantier est toujours, sauf exceptianleur de
la coque de son bateau et la plupart des probldmes
préoccupant sont plutét du domaine du gréemeninateur,
de la plomberie ... et pas du tout de I'osmosegpeisaucun
client ne s'en plaignait jusqu'alors.

C'est, de mon point de vue, la raison pour laqukbefallu
attendre 1985, en France, pour qu'un accident détéue
produit utilisé par un grand chantier ait porté a |
connaissance des chantiers eux-mémes et du grétid [as
problémes de I'osmose.

Mais ¢a n'a certainement pas été, de la part degtiehs, une
volonté délibérée d'employer des matiéres de bgsabté
pour baisser les prix qui a déclenché le phénomene.

A ce titre, il est faux de dire que les ancienehax étaient
mieux construits, "la preuve, ils n‘ont pas l'oseios

Si, ils l'ont aussi, méme si ¢a ne se voit pasriexteement.
C'est 'osmose des bateaux de 15 a 20 ans d'ageioulp
gelcoat de I'époque est tellement perméable queession
osmotique ne peut pas s'établir, il n'y a donc ¢gmdulle
visible sur I'extérieur de la coque et pourtant téix
d'humidité du stratifié est élevé et si on sabledque on voit
alors les "cratéres" qui sont les endroits ou fblyde s'est
faite : le stratifié est bel et bien dégradé.

DONC, EST CE QUE TOUS LES BATEAUX EN
STRATIFIE SERONT ATTEINTS ?

A ce jour, tous les bateaux en stratifié polye€BTHO sont
sujets a l'attaque par l'eau, cela est inhérenmatériau
actuel.

Le "plastique" n'est pas "imputrescible” et a ptus moins
long terme chacun de ces bateaux sera atteintrdliggd.
C'est a partir de 86 que certains chantiers ont caméa
combattre I'osmose au stade de la fabrication,ore dous
reparlerons au Chapitre 6.

Compte tenu des résultats de mes expertises et gesir
bateaux de 10 ans ou plus, le pourcentage est%esbOon
prend les bulles comme indicateur de I'osmose @i0086 si
I'on prend I'humidité du stratifié€ comme indicateur
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Cette question de pourcentage d'humidité, a un mbmen
donné, est un peu simpliste d'ailleurs car quand-pe dire
gu'un bateau est osmosé ?

- quand on voit les cloques ? Oui bien sir, 1a teunonde

est d'accord.

- mais six mois ou un an avant de voir les clogo&st-il pas
déja l'osmose ?

- quand l'humidité du matériau a déja atteint umilse
important, n'a-t-il pas déja I'osmose ?

Une forte humidité du stratifié est elle un indicatsdre de
I'osmose ? Autrement dit, un stratifié sans bullaisntrés
humide est-il osmosé ?

Théoriquement non, le stratifié peut étre humidessatre
pour autant dégradé. Si la résine, en particuéist,"inerte"
vis a vis de l'attaque par l'eau, le stratifié demenide mais
sain. Comme le bois.

Ce sera le cas d'une résine vinylester et a un degigdre
d'une résine polyester ISO comme nous l'expliqueran
chapitre 6.

Par contre, avec une polyester ORTHO, ce qui reptéda
presque totalité des bateaux construits a ce jibua, été
constaté que la présence d'eau induit toujoursriiyse de
la résine et la dégradation du stratifié.

Il faut s'y faire et commencer a changer les miégal

Il faut intégrer ce probléeme dans l'entretien da bateau,
dans les relations entre vendeur et acheteur deaupat
d'occasion. Il faut regarder le probléeme en faceisma
calmement et sereinement puisqu'il y a des solsiticomme
pour l'acier qui rouille ou le bois qui pourrit. gnd cela
arrive, on change le morceau pourri et c'est repatr une
nouvelle période d'utilisation.

Il faut que les relations entre vendeurs et achetee
modifient. Les vendeurs ne doivent plus affirmer
péremptoirement que leur bateau est sain, quedssm'est
seulement pour les bateaux X mais pas pour les.leur

Les acheteurs ne doivent pas avoir peur de l'osnsse
bateau leur plait et correspond a leur budgetmbee n'est
pas une raison pour tourner les talons et fairé gudourir
l'occasion, de bateaux osmosés en bateaux osmdsés il?
est clair que compte tenu de votre budget et dailla que
vous recherchez, vous avez toute chance de toujooniser
sur des bateaux d'un certain &ge qui vraisemblaviem@n
seront au méme point vis a vis de I'osmose.

Par contre, ce qu'il faut éviter bien sir c'est osm@ose qui se

révéle par des désordres importants, une osmose ave

délaminage, quelquefois réparée, mais dont la teians le
temps est illusoire. Il est des bateaux qui, cortgrte de leur
médiocre qualité de fabrication ajoutée a une osmos
devraient rebuter tout acheteur, a juste titre.ektle vrai
probléeme.

DONC LE POLYESTER EST UN MAUVAIS MATERIAU?

Certainement pas, il reste un matériau tout a &able, pas
aussi parfait qu'on ne l'imaginait, c'est vrai. Canpour

d'autres matériaux, il faudra prévoir cette opérati
d'entretien au cours de la vie du bateau et I'ietédans le
colt d'amortissement. Si cela arrive une fois tessquinze
ans, c'est sans doute supportable. Et puis poubdtsaux
neufs il y a un vaste choix d'améliorations a umcailt

relativement réduit.

L'ASPECT
L'OSMOSE :

JURIDIQUE DU PROBLEME DE

Les relations entre acheteurs et vendeurs ou gtapes et
chantiers ne se passent pas toujours sur le plabknet la
justice a déja eu a traiter ce genre de probleme.

Actuellement la jurisprudence est plut6t toujourdaveur du
propriétaire considéré comme un consommateur Kissi
des chantiers ont été condamnés a dédommager utie pa
importante des traitements de réparation osmoseenp&ur
une osmose déclarée sur un bateau de douze angjuCet
parait tout a fait excessif.

Si on admet que l'osmose n'est plus I'exceptionirglique
forcément une faute du chantier, il est probable dans les
années a venir la jurisprudence va se modifier poendre
en compte la réalité et la normalité des faiblessesce
matériau.

De mon point de vue :

Il est "classique" et admissible que I'osmose seleé partir
de 7 a 10 ans pour des bateaux construits correnteavec
les matériaux de I'époque. C'est un temps que leut p
qualifier de "normal" pour que l'eau ait réussi asger a
travers le gelcoat, a pénétrer dans le stratifée yprovoquer
des dégats qui sont visibles a l'extérieur et duiellent
'osmose.

Par contre, est anormale :

- une osmose violente et rapide au point de sela@vé
extérieurement (par des cloques) aprés un an darsgans
I'eau. Cela révele un défaut de mise en oeuvre doaigkent
au cours de la fabrication, ce dont on reparler@lzapitre 6 -
Parag. 4-7. Méme si cela ne met pas déja en caussidité
de la coque, la valeur marchande s'en trouve affect

- une osmose d'un bateau, méme de 15 ans, qui étgamtal
construit, produit des délaminages importants (stjpm des
plis du stratifi¢ polyester) dans le bordé de coque
pratiquement impossibles a réparer correctementeqdent
ainsi le bateau impropre a son usage en touteisgetrqui

ne correspond pas a la durée de vie normalemerstatéa
pour ce genre de bateau.

Entre les deux, et pour autant que des défautalatechtion
ne soient pas révélés, est-ce du domaine du noumabn ?
Est-ce du domaine de I'entretien du bateau ?
Est-ce une forme de tromperie, limage de matériau
sans entretien ne correspondant pas a la réalité ?
La réponse est discutable.
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