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VUES MOTEUR — A.2

Les moteurs PERKINS sont construits selon des specifications individuelies precises pour convenir
auxdiverses applicationsauxquelleslesmoteurs santdestinés. Lesvuesdesmoteurs necorrespon-
dent pas, nécessafrement, a votre application particuliére.
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10.
11.
12,
13.

14.
18.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

.Bouchon de remplissage du refroidisseur

d'eau.

. Boite a4 eau douce

.Bouchon de remplissage d’huile moteur.
. Filtre & air.

. Pompe d'injection.

. Tuyauterie de retour de fuites des injec-

teurs.

. Tuyauteries haute pression (de la pompe

d’'injection aux injecteurs),

- Injecteur.

. Tuyauteries entre pompe d'injection et filire

a combustible.

Collectaur d’é(-:happement.
Levier d'inverseur.

Filtre & huile de I'inverseur.

Bouchon de remplissage d’huile de I'inver-
seur/recducteur,

Bride d’accouplement,
Support AR du moteur.

Tuyauterie-d’alimmentation de la pompe
d’eau de mer.

Filtre a4 huile.

Raccord de pompe de carter d’huile.”

*Lorsque fe moteur est équipe d'une trans-
mission «Z» Drive, la pompe de vidange du
carter est reliée zu tube de la jauge.

Carter d’huile moteur.

Tuyauteries du refroidisseur d’huile,

Support AV du moteur.

FPoulie de vilebrequin.

Pompe a eau de mer.

Tuyguterie d’eal entre collecteur d'échap-
pement et bloc-cylindres.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.

S
38.
39.
40.
at.
42.
43,
44,
45.
46,
4
48.
4g.
50.
51.

Pompe a eau douce.

Raccord du manométre de l'inverseur.
Patte de levage AR.

Carter de volant moteur.
Cache-culbuteurs.

Fiire &4 combustible

Reniflard.

Pompe d'alimentation.
Collecteur d’admission.
Dispaositif de démarrage & froid.
Patte de levage AV.

Sortie d’'eau de mer vers coliecteur
d'échappement.

Echangeur d'huile moteur.

GCourroie d'entrainement de la génératrice.
Génératrice.

Cache-poussoirs.

Prise de compte-tours.

Jauge d'huile du'moteur.

Démarreur.

Jauge d’huile de Finverseur.

Bouchon de vidange d’eau de l'inverssur.
Bouchon du niveau d’huile du réducteur.
Entrée d’'ean d'inverseur.

Sortie d’eau d’inverseur.

Refroidisseur d'eau.

Alternateur.

Pompe de vidange de carter.
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VUES MOTEUR — A.4
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VUES MOTEUR — A5
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VUES MOTEUR — A.7
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CONSIGNES DE SECURITE

LES CONSIGNES DF SECURITE SONT IMPORTANTES, Veuillez aussivous reportez aux regles locales et natio-
nales applicables selon votre juridiction.

MNe modifiez pas le moteur.

Ne fumez pas quand vous faites le plein de carburant.

Nettover toujours e carburant renversé et remisez les chiffons imprégneés dang un endroit sdr.

Ne faites pas te plein de carburant lorsque le moteur fonctionne (sauf si ¢'est absolument nécessaire].

Ne jamais nettoyer, lubrifier ou régler un moteur en marche {a moins que vous ne soyez qualifie pour le faire,
auquel cas les plus grands soins sont 4 observer pour ayiter les blessures).

N’essayez pas de faire des régiages gue vous ne comprensz pas.
Assurez-vous gue le moteur est place de fagon a éviter 'accumulation de gaz toxiques.

Avertir les personnes présentes de se tenir bien a i'écart lors du fonctionnement du moteur et de son equipe-
ment.

Ne portez pas de vélements flottants et n'approchez pas avec des cheveuxlongsprés desmateriels en fonction-
nement.

Tenez-vous bien a Pécarl des organes tournants. Notez que les courroies de pompes & eau, d’alternateur ne
sont pas clairement visibles quand te moteur tourne. . :

Ne faites pas tourner le motaur sans avoir remonté les panneaux de cale.

N'enlevez pas le bouchon de boite & eau lorsque le moteur est chaud et que Te liquide de refroidissement est
50US pression en raison des risques de brilures.

N'utilisez en aucun cas de l'eatde mer outout autre produit électrolytique ou corrosif dans le circuit derefroidis-
sement.

Veillez & ne pas faire d'élincelles ou de flammes prés des batteries, carles gaz de I'électrolyte sonttrés inflam-
mables {surtoutiorsque la batterie est en cours de charge} leur acide est egalement dangereux pour la peau et
an particulier pour les yeux.

Debrancher toujours les bornes de la batterie avant d'intervenir sur le circuit electrique ou de le réparer.
Le moteur doit rester sous le contréle d'une seule personne.
Contréler toujours le moteur depuis le tabieau de bord ou de la place du pilote.

Sivotre peau se trouve exposée en contact du carburant & haute pression, allez consufter immediatement un
médecin.

1 e carburant diesel peut chez CertaLnes personnes provoquer une infection cutanée, Utllisez des gants de pro-
tection ou une créme pour les mains,

Assurez-vous gue le levier de contréle de la transmission est au point neutre avant de démarrer te moteur.

De grandes précautions doivent étre prises, si des reparations d'urgence doivent &tre effectuces en mer ou
dans des conditions difficiles.

Me monter gue des piéces PERKING d'origine.




SECTION B

Caractéristiques
Couples de serrage
Jeux et tolérances
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.2

Caractéristigues moteur

4.99 4107 4.108
Alésage nominzl (voir page B4)... . 76,2 mm 794 mm 79,4 mm
Course ... 88,29 mm 88,9 mm 88,8 mm
Mombre de cylindres .. Cluatre Quatre Quatre
Mumeérotage des cylindres . A partir de I'avant du moteur
Cylindrée 99 in® 1074 in’ i07.4in®
Cylindree - 1,621 litre 1,760 litre 1,760 litre
Rapport volumétrique .. 20 a1 22a 2241
Ordre d'injection 1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
Cycle .. i’ 4 temps 4 temps 4 temps
Systéme de combustion Injection injection Injection

indirecte indirecte indirecte
Sens rotation moteur . 5 A gauche vu de l'arrigre du moteur
Bateau de plaisance .. 43 ¢h 48 ch 47 ¢h (38 kW)
{haut régime} 44000 t/min - &4000 tr/min & 4000 tr/min
Bateau de plaisance .. 40 ch 45 ch 45 ch (36 kW)

43600 tr/min - a3600 r/min & 3600 r/min
Bateau commerciaux .. 33 ch 36 ch 37 ch (30 KW

a 3000 tr/min & 3000 tr/min & 3000 tr/min

NOTA :Leréglage maximum estfonctionde laforme dela coque, le reglage moteur doit étreadapté autype d’uti-
lisation du bateau.

Masses séches du Moteur {approximativement)

Moteur a refroidissement direct avec inverseur,

prise directe @ commande mécanigus 226 kg
Maoteur refroidi par échangeur de température avec

échangeur/réducteur & commande mecanique 268 kg
Moteur a refroidissement direct avec inverseur a

prise directe et commande hydrauligue 229 kg
Moteur refroidi par échangeur de température avec

inverseur/reducteur & commande hydraulique 259 kg

4.108 {ligne basse}
Moteur & refroidissement indirect avec inverseur

a prise directe et commande hydraulique 261 kg
Moteur 4 refroidissement indirect avec inverseur/

réducteur a commande hydrauligue .. 275 kg
Moteur 4 refroidissement direct avec inverseur a

prise directe et commande hydrauligue 229 kg
Moteur & refroidissemetn direct avec inverseur/

reducteur a commande hydrauligue ... 243 kg

CORRECTION ALTIMETRIGUE

En conditions normales d'exploitation, cette reducticn n'est pasnécessaire sur lesmoteurs marins dutype 4.99,
4,107 et 4.108. Une légere perte de puissance se produitiorsgueles conditions atmasphériques et'humidité de
Pair sont particuligrement défavorables et il conviendra d’'entenir compte lorsqu'on determingra letype d'hetice
a utiliser. Lorsque le moteur est appelé a fonctionner en altitude, il convient de le «datarers.

Le tableau ci-dessous indique, en fonction de l'altitude, les pourcentages de correction de debit a apphquer,
iorsqu’on ne dispose pas de données précisas pour une application déterminee.

Reduction du débit maximal
Altitude {Mesure au regime de réglage au banc
donné par le code de la pompe

0a 800m Pas da modification
630 & 1200 m B Y
1200 41800 m 12 %
1800 a 2400 m 18 %
24004 3000 m 24 %
300043600 m 30 %

Toutes les corrections du débit de pompe d’injection doivent étre effectuées parunagentagree C.AV, ROTO-
DIESEL ou PERKINS du secteur concerné.

Pour tous renseignements complémentaires, conlacter le Service Aprés-Vente de Perkins Engines Limited,
Peterborough ou une de ses filiales citées & la page 2.




Couples de serrage recommandés

Les couples de serrage ci-dessous s'entendent filets 1égérement huilés avant montage.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES —B.3

4.108 4.107 et 4.99
) m.Kg Nm m.kg Nm
Ecrous de culasse 8.3 81 5,8 57
Vis de bielles 5,2 o 5.8 57
*Vis de chapeaux de pallers dehgnedarbre 11,75 115 11,75 115
Vis de volant 8.3 81 8.3 a1
Vis de moyeu de plgnon mtermedlalre 5,0 49 50 49
Vis de poulie de vilebrequin 207 203 20,7 203
Ecrous d'injecteurs 1.7 16 1.7 16
Ecrous, fuyaux haute pression .. 21 20 2.1 20
Ecrou de poulie de dynamo 2.0 27 2.8 27
torou de poulie d'alternateur 4.1 41 4.1 41
Thermostart 1,38 13 1,38 13
Adaptateur de thermostart 1,38 13 1,38 12

*| es freins et randelles d’épaissevr simontas sur moteurs de début de serie peuvent etre supprimés, mais ser-
rer alors obiigatoirement les vis au couple prescrit. :

Tous les filetages utilisés sur ces moteurs, sauf certains organes propres aux sous-traitants, sont des filetages
des séries dJnifide» et «<American Pipe». La vis de retenue de poulie de vilebrequin est filetée en 5/8 inch UNF de

18 filets au pouce.

LIMITES D'USURE

Les «imites d'usure» ci-dessous fixent les limites & partir desguelies il est conseillé de réparer ocu de remplacer
les pitces mises en cause.

{longitudinal)
{transversal)

Cintrage de la culasse.

Cintrage de la culasse 08 mm concave

0]
0
0,13 mm convexe
UsLire maximale des cylindres (montage de chemises
neuves} . 0,15 mm
& tourillons et manetons {usure vilehreguin} a
@ tourillons et manatons {ovalisation vilebrequin} Q
Jeu latérat vilebreguin o

Jeu des gueues dans le gu:de admission 3,13 mm
Jeu des queues dans le guide gchappement 0,15 mm
Epaisseur a la périphérie des tulipes.. 0,64 mm
Jeu des culbuteurs sur rampe. 3,13 mm
Tourillon arbre a cames — Ovahsatlon ‘ot usure 0,05 mm
Jeplateral arbre 2 cames - 051 mm
Jeu latéral pignon intermediaire 0,25 mm

12/124




13/124

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.4

JEUX ET TOLERANCES

Les jeux et tolérances donnes ci-apres sont destines a servir de guide aux personnels chargés des revisions
genérales des moteurs. Les tolérances indiquées sont, pour fa plupart, celles utilisées en usine pour la fabrica-

tiom.

Bloc-cylindres

Hauteur du bloc entre les plans de joint

supérieur et inférieur ... 4,108, 4.107, 489 252.374/252 451 mm
@ des fats 4108 82,525/82,550 mm
@ des fats 4.107, 489 Chemises humides
2 des paliers de Ilgne darbre 4.108,4.107, 4.99 60,833/60,846 mm
4 du palier No. 1 d’arbre & cames 4,108, 4.107, 4.99 45,568/45,8608 mm
2 du palier No. 2 d'arbre & cames 4108, 4107, 4.99 45,314/45,380 mm
@ du palier No, 3 d'arbre & cames 4,108, 4.107, 4.99 45110/45,181 mm
& du logement des pousseirs 4.108. 4107, 498 14,275/14,307 mm

@ du logement du moyeu d'entrainement

de pompe d'injection .. 4108, 4.107, 4.99 46,037/46,078 mm

Chemises 4.108 Fonte
Type .. Séche — avec serrage
Ajustement 0,076/0,127 mm

79.375/79,40 mm
(,584/0,686 mm au-dessus
164,873/165,227 mm

Zintérieur finl dé la chem|se dans le b!oc
Depassement de ta chamise du bloc
Longueur totale de la chemise ..

Chemises 4.107 et 4.99 Fonte

Type .. Humide — ajustement gras
@ intérieur ou fini de la chemlse 4 ag 76,20/76,22 mm
& intérieur ou fini de la chemise 4.107 ... 79374/79.4 mm

Epaisseur de la collerette 4.99 . 7.94/7,9¢ mm
Profondeur du logement de la collerette 4 89 7.81/7,96 mm
Epaisseur ds la collerette 4,107 6,35/6.4 mm

Profondeur du logement de la collerette 4.107 ... 6,32/6,37 mm

Retrait ou dépassement de [a chemise
du bloc 4107 et 499 .

J extérieur de la collerette 4.99

@ interieur du bloc pour colieretie
chemise 4.99 . .

Tolérance collerette de chemtse et bIOC

0.08mmav-dessus, 0,02mm au-dessous
81 888/91,7973 mm

82,07/92,12 mm

4107 et 4.89 . 0.10/0.23 mm
Pistons 4.108

Type . Téte plate
Hauteur hors- tout (Jupe a téte du ptstcm) 79.93/80,01 mm
Dépassement par rappert au plan de joint

¢u bioe : + 0,05/+ 0,15 mm
Diamétre du logement de Faxe ... 28,989/26,994 mm
Hauteur de ig 1ére gorge 2.045/2,07 mm

Halteur de la 2&me gorge 1.64/1.66 mm
Hauteur de la 3eme gorge 1.84/%,66 mm
Hauteur de la 4éme gorge 3,20/3.225 mm
Hauteur de la 5&me gorge 4 83/4.85 mm
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Pistons 4.107 ¢t 4.99

Type ..
Hauteur hors- tout {;upe a téte du p\slon)
Dépassement par rappert au plan de joint du b\oc
Diamétre du logement de l'axe

Nouveau modele 4.99 et tous modéles 4.107 ...
Anciens modéles 488
Hauteur de la 1é&re gorge
Hauteur de ia 2eme gorge et 3eme gorge
Hauteur de la 4éme gorge ef Séme gorge

Segments 4.108

Etancheéité 1&re gorge ...

Etanchéité 2eme et 3eme gorges

Racleur — 4éme gorge .. 2

Racleur — 5&me gorge ... .

Hauteur segmeni - 1ére gorge .

Jeu dans la gorge .

Hauteur segment 2éme et Seme gorges

Jeu dans la gorge
Hauteur racleur — 5éme gorge ..

Jeu dans la gorge .

Jeu a la coupe - segment lére gorge

Jeu & la coupe - segment 2éme et 3&éme gorges
Jeu a la coupe - racleur 5éme gorge

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ~ B.5

Tete plate
79,91 mm
+0,22/4+0,30 mm

23,814/23,819 mm
22.226/22.231 mm
2,03/2,06 mm
1,64/1,66 mm
4,83/4,85 mm

Cylindrique

A basculeur interieur
Segments & lamelles
Racleur & fentes
1,96/71,98 mm
0.06a0,11 mm
1,56/1.59 mm
0,05a0,10mm
4,74/476 mm
064011 mm

235 0.355 mm

23 40,355 mm
2

0,
0.
a.
0,232 0,355 mm

Les jeux a [a coupe des segments s'entendent mesure prise dans une bague étalon de 78,38 mm d'alésage.
Dansla pratique pour un écartd'alésage de cylindrede 1 mm parrappert al'alésage étalon, la coupa de segment

est maodifiee de 0,03 mm.
Segments 4.107 et 4.99

Etanchetie 1ére gorge ..

Ftancheita 2&me et 3ame gorges

Racleur — 4éme gorge et Seme gorges .
Hauteur segment — 1&re gorge ...

Jeu dans la gorge :

Hauteur segment 2éme et Seme gorges

Jeu dans la gorge

Hauteur racleur 4éme gorge et Seme gorges
Jeu dans la gorge -

Jeu & la coupe - segments d’ etanchelte chromes
Jeu ala coupe - segments racieurs fonte

Cylindrigue chrome
A basculeur iniérieur
Ragleur & fentes
1,96/1,98 mm
0.05a2010mm
1,56/1 .59 mm
005a0,10mm
4,74/4.76 mm

0,06 40,11 mm
0,304 0,43 mm
0235036mm

Les jeux a la coupe s’entendent mesure prise dans une bague étalon de 76,20 mm pour las moteurs 4.92 et de
79,38 mm d'alésage pour les moteurs 4.107. Dans la pratigue pour un ecart d’alesage de cylindre de 1 mm par
rapport a I'alésage étalon, la coupe de segment est modifige de 0,03 mm.

Axe de piston 4.108

Type ..

Diameétre exter\eur del axe de plstcm
Langueur de l'axe de piston
Emmancheament dans le piston ..

Axe de piston 4,107 et 4.99

Type
Diamétre exterleur del' axe de plston (motcurs
nouveaux modeles) ..
Diamatre extéricur de t'axe de pnston (rrsoteurs
anciens modeéles)
Emmanchement dans lg piston ..

Libre

26,987/26,9293 mm
67,89/68,25 mm
Ajustement incertain

Libre
23,812/23.817 mm

22.225/22230 mm
Ajustement incertain
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.6

Bague de pied de bielle 4.108

Type ..

Longueur de la bague

Diameétre extérieur de la bague
Diamétre intérieur avant alésage
Diameétre intérieur aprés alésage
Jeu entre bague et axe de piston

Bague de pied de bielle 4.107 et 4.99

Type ..

Longueur de ta bague

Diamétre extérieur de la bague sur 4. 99
nouveau modele et 4.107 tous modéles
4.99 ancien modéle .

Diameatre intérieur de la bague sur 4.99
nouveau modale et 4.107 tous modeles
4.82 ancten modéie

Jeu entre bague et axe de plston

Eronze au plomb sur coquille acier
23.75/24,26 mm

31,01/31,04 mm

26,66/26,78 mm

27,004/27,005 mm

0,01 2002 mm

Bronze au plomb sur coquille acier
22.00/22,48 mm

27,05/27 08 mm
25,46/2549 mm

23,83/23,84 mm
22,24/22.26 mm
0,01/0,03 mm

Nota : Les bagues doivent étre alésées enfonction de chaque axe de piston, une surépaisseur est prévue pour

Valésage a la cote des bagues.

Bieiles 4,108

Type ..
Positionnement du chapeau sur Je COI‘DS

Alésage téte de bielle
Alésage pied de bielle
Entraxe des bielles
Vis de téte de bielle
Jeu lataral

Equerrage des bielles 4.108, 4.107, 4,99

Section en «Hs»

Crantage, plan d'assemblage incliné de
45° par rappert a 'horizontale

54 51/6452 mm

30,855/30,98 mm

157,91/157,96 mm

3/8 ImJ.NF.

0,185/0,27 mm

Les alésages de téte et de pied de bielles doivent étre d’équerre et parailéles 4 + 0,25 mm prés, mesure prise a
127 mmde part et d’autre de l'axe de bielie sur les mandrins de contréle comme indiqué alafigure B1. Bague de
pied de bielle en place la tolerance de 0,25 mm est ramenée 4 0,06 mm.

- S —
— =
- 5
o - - 5
< 127mm i27Tmm =1
! AIN _H

Fig. B.1.
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Bielles 4.107 et 4.99

Type .. s
Positionnement du chapeau Sur 1e corps

Alésage téte de bielle :
Alésage pied de bielle sur 4. 99 ﬂouveau
modéle et 4107 tous modéles
4.99 ancien modéte .
Entraxe des bielles
Vis de téte de bielle
Jeu lateral sur 4.99 nouveau madele et
4.107 tous modaies ..
sur 4.8% ancien modéle

Vilebrequin 4,108, 4,107 et 4.99

Longueur hors tout .

Diarnétre tourilions No. 1 et 2

Diamétre tourilion No. 3.

Longueur tourillon No. 1

Longueur tourillon No. 2

Longueur taurillon No. 3

Rayon des congés des tourn!ons
Diametre manetons
Longueur manetons

Rayon des conges de manetons .
Finition des surfaces — toutes portées ...
Minoration de rectification (fourilions et
manetons)

Diamétre gorgs de retour d’huile’
Largeur gorge de reteur d'huile..
Profondeur gorge de retour d"huite
Diameétre bride .. -
Largeur bride
Profondeur logement foulemeni pe\ote -
Alésage logement roulement pilote

Jeu latéral du vitebrequin

Coussinets de ligne d’arbre 4.108, 4.107 et 4.99

Type

Largeur

Diameéire exterleur

Diametre interieur

Jeu de marche —1et2 ..

Jeu de marche - 3 .
Epalsseur coquille acier
Epaisseur revétement alumlmum

Demi-rondelles de butée 4.108, 4.107 et 4.92

Type

Emplacement
Epaisseur {standard)
Epaisseur {majoree)
Diametre extérieur
Diameétre intérieur

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.7

Section en «H»

Crantage, plan d’assemblage incling de
45° par rapport a I'horizontale
54.51/54 52 mm

26,89/27,01 mm
25,40/25,43 mm
162,69/162,74 mm
3/8 in UN.F.

0,16/0,27 mm
0,19/0,27 mm

536,575 mm
57,10/57,11 mm
57,09/57,10 mm
3572 mm
38,00/38,20 mm
36,075/38,15 mm
3,18 4 3,58 mm
50,79/50,80 mm
30,16/30,21 mm
3,97/4,37 mm

8 4 16 micro inches (3,2 4 0,4 micron)

©a-025-051et-0,76 mm
56,15/56,18 mm

1,27/2,03 mm

0107020 mm
101,56/101,59 mm

12,7 mm

22,225 mm

3175 mm

0,05a0,38 mm

Pre-finis — Aluminium étain sur coquille
acier

31,62/31,88 mm

60,845 mm

57,18/57,1% mm

0,054 008 mm

006 &0,10mm

1,52 mm maxi

0,305/0,31 mm

Bronze au piomb sur coquille acier
Sur palier arriére ligne d'arbre
2,26/231 mm

2,45/2 55 mm

82,42/82 68 mm

87.79/66,04 mm
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.8

Coussinets de bielles 4.108, 4.107 et 4.99

Type

Largeur :

Diamétre exteneur

Bhametre intérieur

Jeu de marche .

Epaisseur coqu:lle amer
Epaisseur revatement alumwmum

Arbres a cames 4.108, 4.107 et 4.99

Longueur du tourillon No. 1

Diametre du tourilion No. 1 E

Diamétre du palier No. 1 dans le bloc

Jeu de marche dans le palier No. 1

Longueur du tourillon No. 2

Diameétre du tourillon No. 2 .

Diametre du palier No. 2 dans le bloc

Jeu de marche dans le palier No. 2

Longueur du tourillon No. 3

Diametre du tourillon No. 3

Diameétre du palier No. 3 dans ie bloc

Jeu de marche dans e palier No. 3

Levée des cames

Passages d'huite pour Iubr:flca‘uon de Ea
rampe de culbuteurs .

Butées d’arbre 4 cames 4.108, 4.107 et 4.99

Type ..

Diamétre exteneur de la butée ...

Diametre du logement de butée dans e btoc

Jeu d’'emmanchement de la butée dans e
logement .

Diamétre intérieur de la butze .

Epalsseur des demi-rondelies de butee

Profondeur du logement de butée dans le bloc

Position de la butée par rappori au pan
du bing .
Jeu latéral de I'arbre a Games

Culasse 4.108, 4.107 et 4.99

Longueur hors tout de |a culasse
Hauteur hors tout de l2 culasse... .
Rectification du plan de joint de culasse

Pression pour essai d'étanchéité 4 l'eau

Angle des sieges de soupapes .. o

Alésage des logements des guides

Alésage des logements des pastilles de
pré-chambre de combustion dans la
culasse .

Profondeur des logements des DaStIHES de
pré-chambre dans la culasse

Pastilles de pré-chambre de combustion 4.108, 4,107 et 4.99

Diamé&tre extérieur des pastilles
Epaisseur des pastilles ... .
Position des pastilles par rapporl au p\an
de joint
Jeu d'emmanchement des pastlHeS dans les
logements de la culasse
Maintien des pastilles dans la culasse ..

Fre-finis — Aluminium étain sur coguille
acier

22,10/22,325 mm

54,52 mm

50.84/50,86 mm

0,04 20,08 mm

1,22 mm maxi

0,305/0,31 mm

34,21/34,315 mm
45,49/45,52 mm
45,57/4561 mm
0.0540,115 mm
31,78 mm
45,24/45 26 mm
45 31/45,39 mm
00538015 mm
25,40 mm
45,03/45,06 mm
4511/4516 mm
0053013 mm
6,58/6,66 mm

Dans la portée No. 2

180° — metal fritté imprégne d'huile
64.80/84 .85 mm
64,89/65,25 mm

0,04 4033 mm
38,10 mm

4,06/4.115 mm
4,01/4,165 mm

retrait ou dépassement .+ 0,10 mm
0,0840.33 mm

508 mm

£6,47/66,88 mm

Néant — impossibilité formelle de recti-
fier le plan de joint de culasse

1.4 bar

45°

12,69/12,71 mm

31,75/31.80 mm

9.47/8,55 mm

31,70/31,72 mm
5.50/9 525 mm

Retrait ou dépassement | = 0,05 mm
30252010 mm

Par ptan de joint de bloc et rondelie
dexpansion
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Guides de soupapes (Admission) 4,108, 4.107 et 4,99

Diamétre intérieur

Diametre extérieur :

Serrage des guides dans la cuiasse a l emman-
chement

Langueur hors tout

Depassemeni des guides au- dessus du plan
supeérieur de culasse .

Guides de soupapes (Echappement) 4.108, 4.107 ot 4.98

Ciametre interieur

Diamétre exterigur :

Serrage des guides dans la cuiasse al emman—
chement

Profondeur du lamage ...

Longueur hors tout .

Dépassement des guides au- dessus du plan
supérieur de culasse

Soupapes (Admission) 4.108, 4.107 et 4.39

Diametre de la queue ..

Jeu de marche de la gqueue dans le gu;de

Diamétre de la tulipe

Angle des portées .

Retrait des tétes par rappGri au plan de Jomt
de culasse .. .

Longueur hors tout

Etancheite

Soupapes {(Echappement) 4.108, 4.107 et 4.99

Diamétre de la queue

Jeu de marche de fa queue daﬂs le gu:de

Diameétre de la tulipe it

Angle des portées

Retrait des tétes par rapport au p!an de Jomt
de culasse .. . in

Langueur hors tout

Etanchéiié

Ressarts extérieurs de soupapes 4.108, 4.107 et 4.93

Hauteur en place
Tarage hauteur en place
Sens de maontage

Ressorts intérieurs de soupapes (si montés)

Hauteur en place
Tarage hauteur en place
Sens de montage

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.9

7.99/8,01 mm
12,74/12,76 mm

+(0,02 & +0,08 mm
5410 mm

20,832/20,70 mm

7.89/8,01 mm
12,74/12,76 mm

+0,02 2 +0,07 mm
9,65 mm
61,88 mm

+20,32 2 +20,70 mm

7.925/7,95 mm
0,04 2009 mm
35,81/35,915 mm
45°

-0.71a-0,99 mm
116,64/117,04 mm
Arrét d’huile en caouichouc

7.91/7 94 mm
0,05 a 0,10 mm
30,25/30,35 mm
45

-3,53a-0,81 mm

116,84/117,25 mm

Pas d'arrét d’huile sur ies soupapes
d’echappement

45,212 mm
249N = 125
Spire jointive cdte culasse

38,86 mm
127N £ §
Spire jointive ¢coté culasse

-
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.10

Culbuteurs 4.108, 4.107 et 4.99

Entr'axe vis de réglage et axe des culbuteurs

Entr'axe marteau el axe des culbuteurs

& du legement de la bague

Diameétra extérieur de la bague ..

Serrage a 'emmanchement de la bague dans
ie culbuteur ..

Diamétre fini mten’*ur de ia bague

Jeu de fonctionnement axe dans bague

Jeu des scupapes aux culbuteurs

Jeu entre la quaue de soupape et le culbuteur ..

Axe de rampe de culbuteurs 4.108, 4,107 et 4.99

Longusur hors tout de la rampe
Diameétre extérieur de la rampe .
Lubrification

Tiges de culbuteurs 4.108, 4.107 et 4.99

.angueur hors tout
Diamétre exténeur

Poussoirs 4.108, 4,107 et 4.99

Longueur hors tout

Diameétre extérieur du corps des poussows

Diametre des logements de poussoirs
dans le bloc_.

Jeu de marche des pousso:rs dans le bloc

Diameétre extérieur du pied des poussoirs

DISTRIBUTION 4.108, 4107 et 4.98
Pignon d'arbre a cames

Nombre de dents

Giamétre interieur du pngnon .

Diameétre extérieur du moyeu d’arbre &
cames

Ajustement incertain du D1gnon sur ie moyeu

Entrainement de pompe d’injection

Nombre de dents du pignon
Diameéire du logement de la bague- pal;er

dans le bloc.. .
Diamétre exterleur de la bague palwer
Serrage de la bague-palier dans e bloc
Diamétre intérieur de la bague-palier
Diamétre extérieur du moyeu d'entrainement

de pompe i
Jeu de marche du moyeu dans la bague paller
Jeu tatéral du moveu d'entrainement .

26,47/26,83 mm
39,80/40.21 mm
18,24/18,275 mm
18,30/18,33 mm

+0,025 a4 +0,09 mm
15,86/15,8% mm
0,02a 0,089 mm

0,30 mm (a froid} Admission et
Echappement

369,89 mm

15,805/15,84 mm

Alimentation d’huile par la culasse et per-
cage central débouchant sur chague culbu-
feur

216 58/217 42 mm
8,35 mm

57,15 mm
14,22/14,25 mm

14,275/14,31 mm
0,025 a 0,08 mm
31,62/31.88 mm

48
44 45/44,485 mm

44.,43/44,47 mm
-0,055 & +0,02 mm

48

46,04/46,08 mm
46,09/46,11 mm
+0,01 44007 mm
33,35/33,375 mm

33.28/33,31 mm
0,08a 0,13 mm
0,054 0,25 mm
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Pighon intermeédiaire et moyeu

Nombre de dents du pignon

Diametre interieur du pignon non bague
Diamatre Intérieur du pignon, bague en p}ace
Diameétre extérieur du moyeu

Jeu de marche du pignon sur ie moyeu
Largeur du pignen intermédiaire

Largeur du mayeu

Jeu laieral du pignon mtermedaa:re

RPignon de vilebrequin

Nombre de dents

Diamétre imtérieur du p;qnon
Diaméire du nez de vilebreguin ..

Ajusternent incertain du pignon surie
vilebregquin ..

Jeu des pignons de distribution

Jeu entre le pignan fou et les pignons d'arbre
a cames et de vilebrequin

CIRCUIT DE LUBRIFICATION 4.108, 4,707 et 4.99

Pressions de lubrification

Carter d’huile
Emplacement de fa jauge

Emplacement de la crépine

Contenances types du carter d’huife  Litres

Moteurs standard (plein d'huile)
Moteurs standard (circuit total) ...
hMoteurs ligne basse {plein d’huile)
Moteurs ligne basse {circuit total)

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.11

57

43,8655/43 88 mm
38,69/39,73 mm
39,65/39.67 mm
0,02 40,08 mm
33,29/33,63 mm
33.44/33,49 mm
0,08 4 0,20 mm

24
31,75/31.78 mm
31.,75/31,756 mm

+0,015 &4 -0,03 mm

0,04 20,06 mm

2.1/4.2 bar au régime moteur maximal et &
la temperature narmale de tonctionnement

Cote arbre 4 cames en face du
cylindre Ng. 2

A l'extrémité de la tuyauterie d'aspira-
tion d’huile de la pompe

O
Lo tnon

Mota @ Les contenances de carter d’huile ci-dessus sont destinées 4 servir de guide. Les contenances réelles

sont fonction des repéres figurant sur l1a jauge.

En cas de remplissage du carter d'huile, aprés révision, ajouter environ 1 fitre aux contenances indiguées ci-
dessus de maniére a tenir compte des canalisations, des pazsages d’huile, du fillre, etc.

_Pompe a huile

Type ..

Nombre de Iobes - rotor mteneur
Nombre de lobes — rotor extéerieur
Entrainemenit

Jeux de la pompe & huile

Jeu entre rotor intérieur et rotor extérieur
Jeu entre rotor extérieur et corps de pompe

Jeu latéral du rotor inferieur

Jeu latéral du rotor extérieur

Diamétre du logement d'arbre de pompe
Diametre extérieur d’arbre de pompe
Jeu de I'arbre dans son alésage

(& rotors)

Trois ou quatre

Quatre ou cing

Pignons & taille spirale & partir de
I'arbre a cames

0,01 a 0,08 mm
0,28/0,33 mm
0,04 4 0,08 mm
0,01 4 0,068 mm
1270/12,725 mm
12,655/12,66 mm
0,04 4 0,07 mm
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.12

Pignon d’entrainement de pompe a huile

Nombre de dents

Ciametre intéricur du pignon

Diameétre extérieur de arbre entramement
de pompe ..

Serrage &V emmanchement du p;gnon sur
Iarbre .

Jau de denture du plgnon d entramement
de pompe & huile

Clapet de décharge

Type

Tarage .

Longuour du p\s‘[on

Diamétre extérieur du piston
Diamétre interieur du carter
Jeu du piston dans son alésage
Diamatre extérieur du ressort
LLongueur libre du ressort
Longueur ressort comprimeé

Filtre a huile

Type
Element :
Tarage du by- pass

Type de by-pass

REFRO!DISSEMENT

Type ..
Bloc et culasse (refroid|ssement indirect)

Bloc et culasse (refroidissement direct)
Contenance du circuit de refreidissement moteur
4.99.
4. 107 at 4. 108 ligne bassemgﬂe haute
Nouveau 4.108 -

Thermostat (refroidissement indirect)

Type

Température d’ ouverture

Température de pleine ouverture

Course minimum a la température de pleme
cuverture

Thermostat (refroidissement direct)

Type ..

Temperature d’ ouverture

Température de pleine ouverture =
Course minimum a la température de pleine
ouverture

Pompe & eau (eau douce, moteur a refroidissement indirect)

Type

& extérieur de larbre au droit de ta poutie
Diamétre alésage poulie
Serrage poulie sur arbre

2 extérieur de larbre au droit de la turbme
Diamétre de f'alésage de |a turbine
Serrage turbine sur arbre -

Diamétre extérieur de la turbine

Type de joint de pompe a eau

12
12,61/12,62 mm

12,655/12,866 mm
+0,035 & +0,5 mm
(0392048 mm

Piston rappelé par ressort
3544 5hars

23.8mm

14,16/14,21 mm
14,24/14,28 mm

0.0254 0,10 mm
9.34/957 mm

38,1 mm

1895 mm

En série sur circuit

Papier

Cuverture pour une pression différen-
tielle de 0,21 21,2 bar

A bille et &4 ressort

Refroidissement par eau

Thermo-syphon circulation accélérée par
pompe & eau

Circulation forcée par pompe eau de mer

G iitres
7.4 litres
5,24 litres

Capsule de cire
69° G
87 C

706 mm

Soufflet
K2°C
g6° C

7.04 mm

Centrifuge — entrainée par poufie de
vilebreguin

14,99%/15,006 mm

14,935/14,961 mm

0,038/0,071 mm

12,648/12 875 mm

12,624/12,838 mm

£,013/0.051 mm

78,588/79 375 mm

Caoutchouc synthatique - Face carbone
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.13

CIRCUIT D’ALIMENTATION 4.108, 4.107 ET 4.99

Specification du carburant

Royaume-Uni
Etats-Unis

France ..
Inde
Allemage
ltalie

Suéde ..
Suisse ...

BS.2869/1967
VV-F-800a
ASTM/DOT5-66T
{J.0. 14/9/57)
1$:1460/1968

DIN-51601 {1967}

Cuna Gas-oil NC
630-01 (1957}

Classes A1 ou A2

Grades DF-A ou DF-2

No. 1D ou 2D

Gazole ou fuel domestique
Grade spécial ou grade «A»

SIS 15 54 32 (1969} —
Specifications militaires =
tédeérales 9140-335-1404

(1985)

Les carburants disponibles dans les pays autre que ceux mentionnés ci-dessus et équivalents a cette spécifi-

cation peuvent étre utilisés.

Pompe d’alimentation

Type ..
Code de couleur du resson
Entrainement

Course totale du levier de commande

Pression statique — pas de débit

Epaisseur du joint entre pompe et entretoise

Epaisseur entretoise entre pompe et cache-
POUSSCIrs

Fiitre secondaire

Elament

Clapet de trop plem 2

Ciapel de retour de fuites de la pompe
d’injection .

Pompe d’injection
Margue...

Type ..

Sens de rotatmn
Diameétre des pistons

Calage statique

AC Delco a membrane serie «YJ»
Vert

Poussairs actionnés par excentrique
sur l'arbre 4 cames

4,86 mm

0,27 a0,48 bar

0,45/0,56 mm

8,5 mm

Papier
Clapet anti-retour a billes

Clapet anti-retour a ressort taré a
0,049/0,087 bar

C.AV.
DP.A.
Horloge (face & I'entrainement)
&mm

Lesangles corrects de repérage et de calage statique sont indiqués par leslettres préfixe et les chiffres du code
de réglage situés a cote du mot«Sets sur la plague d'identification de la pompe d'injection, les angles de controle
du moteur et de repérage de pompe d'injection sont 2 utiiser avec 'outil de calage M3 67 B et 'adaptateur PD

678-1.

Méthode avec la soupape déposee
Calage statigue  Course du piston

Angle de mar-
quage pompe

Angle de con-
tréle moteur

ier element du
code de pompe

avant P.M.H. avant PV H.
(Degrés) {Degres) {Degréas) fmm)
Moteurs 4.89
AH28 282 295 26 574
BH2G 287 300 26 5,74
DH19 287 300 28 h,74
Moteurs 4,107
CH35 280 1% 290 19 3,05
Moteurs 4.108
EH34E 281 290 18 2,75
PH30 281 290 18 275
‘njecteurs 499 4.107 et 4,708
4,108
! Marque CANV. CAV. C.AV.
'Type de porte- |njecteurs BKB40S5147V  BKB40SD5224  BKB40SDS224
Type de nez d'iniecteurs BON12SD6236  BDN125D6230 BDON4SDE7ES
| Leftres code E BG GY
Pressmn de travail {atm) 125 135 135
Pressmn de tarage {atm) 130 150 150

4108 (M) Manuel de réparation Dec. B2




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES — B.14

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Alternateur
 Marque .. - " " " i lucas  Lucas  CAV.  Motorola
| Type .. 11AC 17ACRM  ACS SAR2958P
i Debit maximum (a chaud) - A3A 364A S5A T0A

Dynamo

Margue .. Lucas

Type .. C40, 2 poles, 2 balais, enroulement

shunt, régulaleur de tension

Rotation - Sens horaire

Débit . 22A

Démarreur

Marque... Lucas

Type .. MA5G

ntensité maximum . 900A

Résistance des cables du démarreur 00047 chms

Nombre de dents du pignon . 10

Dispositif de déemarrage a froid

Margue . C.AN.

Type .. Thermostart

Voltage ... 12 volts

Consommation maximale 12.5/13,5A 3 11,5 valts

Debit .. 3.5/5,0 ml/min
' Hauleur de la cuve au-dessus du thermostart .. 114-254 mm

4.108 (M) Manuel de réparation Dec. 83
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PERIODICITES ET ENTRETIEN — C.2

Préparation avant démarrage

Verifier le niveau d’eau dans le réservoir supérieur
(sl monté}.

Varifier le niveau d'huile du carter moteur.

S'assurer gu’ity a suffisamment de carburantdans
e réservoir.

Verifier I'état de charge de ia batterie, les branche-
ments ¢u circuit, état et la disposition des cables.

S'assurer gue la vanne de coque est ouverte (st
montée).

Amorcage du circuit d’alimentation

llestimportant de purger 'air du circuit d’alimenta-
tion si le moteur est neuf ou s'il a &té immaobilisé
pendant une période prolongee.

La purge devra étre effectudée conformement aux
instructions données & la section page N.B.

Démarrage du moteur

Si le moteur est encore chaud et est allarrét gue
depuis peu de temps, accelérer a fond puis action-
ner le dem@rreur 'en tournant ke commutateur de
demarrage sur la position «HS» (réchaufiage et
démarrage), dans le sens horloge (voir fig. C1).

Si la batterie est suffisamment chargee, et que e
demarreur entraine normalement le moteur, celui-
ci doit démarrer.
Aprasledémarrageinitial, vérifier le débitduliquide
de refroidissement et la pression d'nuile.

Utilisation du dispositif de départ a froid

Quvrir le robinet d'alimentation de la cuve (s
monté).

i
Commutateur de réchauffage/démarrage
de type courant
1. Arrét (0) 3. Préchauffage {H)

2. Contact (R} 4. Préchauffage et

démarrage (HS)

Amener le commutateur de démarrage sur la posi-
tion «H» et 'y maintenir pendant 15 & 20 secondes
{voir fig. C1}.

Accélérer a fond, amener e commutateur sur la
position «HS» afin d'actionner le démarreur.

Sile moteur ne demarre pas au bout de 15 secon-
des, ramener le commutateur en position «H», I'y
maintenir pendant 10 secondes puis acttonner a
nouveau le démarreur ; amener e commutateur sur
la position «HS».

Des que le moteur démarre, ramener le commuta-
teur sur la position «R», puis fermer te rohinet de la
cuve d'alimentation (si monta).

Auire méthode de démarrage

Certains moteurs sont équipas d'un commutateur
de demarrage différent et on actionne le dispositif
de demarrage a froid au moyen d'un pousscir
separé.

La méthode de démarrage estldentique : Amenerle
commutateur de démarrage sur {a premiére posi-
tion, dans le sens horloge.

Enfoncer le poussoir du réchauffage pendant 15 4
20 secondes puis, tout en mainienant le poussoir
de réchauffage enfonce, continuer a fourner la
commutateur de démarrage dans ie sens horioge
pour actionner le démarreur | dés que le moteur
démarre, relacher le commutateur et ramener le
poussoir du réchautfage en arrigre.

Commutateur de réchauffage/déiharrage -
{ancien type)

La figure C2 montre un commutateur de rechauffa-
ge/demarrage equipant les moteurs de cebui de
série.

Avec ce dispositif, le démarrage d'un moteur
«chaud» s'effectue en amenantle commutateur, sur
la position «3».

—
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Partempsfroid, amenerle commutateur surlaposi-
tion «H= et I'y maintenir pendant 154 20 secondes
puis Famener sur la position «HS» pour acticnner le
démarreur.

Des que te moteur démarre, ramener le commuta-
teur sur la position «0»,

Lorsque e meteur est équipé de ce dispositif, les
circuits électrigues comportent habituellgment un
commutateur séparé : le fermer avant de démarrer
le moteur et Fouvrir aprés arrét du moteur.

Recommandations de mise en route

Avant d’actionner anouveaule démarreur, toujours
s'assurer gue le lanceur et {e volant ne 1aurnent
plus ; l'inobservation de cette précaution entraine-
rait une dateriaration des dents du pignen de lan-
ceur ou de la courcnne.

Srassurer que le fil d'alimentation du dispositif est
carrectement brancheé ; vérifier son serrage sur la
borne.

Toujours s'assurer que la cuve d'alimentation du
dispositif est pleine et ne présente pas de fuites.

Eviter d'utiliser le dispesitif de démarrage a froid
au-dela des delais indiqués car il y aurait risque de
deterioration de 'élément chauHant du dispositifde
démarrage a froid monté sur le collectaur d’admis-
sion.

£n cas de demarrage difficile, s'assurer que le
combustible arrive bien jusau'au dispositif dans le
collecteur d'admission. Dans ce but, dévigser le
raccord d'entrée de combustible. Sialimentation
en combustible s effectue normalement, le disposi-
1if de démarrage a froid peut alors éire en cause.
Dans ce cas, deposer le filive & air puis verifier le
fonctionnerment du dispositif : lorsgu’on tourne le
commutateur sur la position «H» {réchauffaga).
Felement doit virer au rouge, et au moment de V'en-
clenchement du démarreur, la flamme doit appa-
raftre.

Pour éviter de déteriorer le dispositit de démarrage
a froid, il estimperatif de ne paste faire fonctionner
4 sec. En cas de desamorcage de ta tuyauterie
Jdralimentation du dispositif de démarrage a froid,
désaccoupler ia tuyauterie d'alimentation du ther-
mostart et amorcer I'aimentation du thermostart
avant de le mettre en service.

En cas de remplacement du thermostart, ne pas
depasser le couple de serrage sur le collecteur
dadmission figurant page B3. En cas de serrage
excessif, ilyaurarisque de rupture de l'sotant ¢'ol
court-circuit élecirigue st problemes de démar-
rage & froid.

Les moteursmarins 4.99,4.107, 4 108 sontéquipés
de dispositif de dapartafroidefficace, mais Perkins
dacline toute responsabilité guant aux degats pou-
vani survenir par 'utilisation d'aides au demarrage
non approuvees par 5es sons.

Les moteurs marins montés sur les voiliers sont

PERIODICITES ET ENTRETIEN — C.3

Commutateur de réchauffage/ c2
démarrage — ancien typg

1. Arret (O)
9. Deémarrage (S)

3. Réchauffage (H)
4. Réchauffage et
demarrage (HS)

susceptibles defonctionnerlorsque le bateau navi-
gue parvent debout. Dans ce cas, il peuty avoir une
inclinaiscn longitudinale de la cogue qui peut
atteindre 25 © sans risque de détérioration du cir-
cuit de lubrification & condition cependant de
remener la cogue de temps 4 autre en position hori-
zontale pour permettre ta lubrification de la distri-
butien.

Arrét du moteur

La commande d'arrét du moteur, soumise ala ten-
sion d’un ressort, est placée a proximité des com-
mandes du moteur et permet de couper Palimenta-
tion du combustible & la pompe d'injection.

Pour actionner cette commande, agir sur la tirette
d'arrét et la maintenir iirée jusqu’a arrét complet du
moteur. Ne pas ometire derepousser latirettesurla
position (marche} afin de pouveir redémarrer le
maoteur sans difficulites.

Solenoide de stop : Certains moteurs sant equipes
d'un solénoide d’arrét de gazole sur la pompe d'in-
jection commandeé par un contact sur letableau de
conirile.

Rodage

i n'est pas nécessaire de roder progressivement
les moteurs neufs ou eéchange atandard, etiefaitde
laisser tourner un moteur pendant de longues
périodes, sous faible charge, au début de sa vie,
neut avoir un effet nuisible sur le rodage des seg-
ments et des chemises,

Un moteur neuf, ou échange standard, peut atre
emptoyé & pleine charge, aussitol apres instaila-
tion, & condition d'attendre gue le maotelr soif mis &
température 4 un minimum de 80°C {140°F).
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entretien préventif

Il est conseille de vérifier I'étancheité du circuit
d'eal, de gazole et d’huile ainsi gue le serrage des
ecrous des vis et des colliers a chague opération.
A noter que les périodicités d'entretien sont vala-
bles pour les qualités de combustible et d’huile
réepondant aux spécifications figurant dans ce
document.

TOUS LES JOURSE OU TOUTES LES 8 HEURES
{Choisir le délai le plus court}

verifier le niveau du liquide de refroidissement
dans le réservoir {refroidissement par circuit
fermeé)

Verifier le niveau d'huile du carter motaur.

Vérifier le niveau d’huile de Tinverseur.

Varifierles pressionsd’huile (simanométre monté).

TOUTES LES 100 HEURES, OUTOUS LES 2 MOIS
(Choisir le délai le plus court)

Vidanger et renouveler Phuile du carter moteur, uti-
liser une huile approprige {se reporter au tableau
des huiles en annexe).

Rempilacer ta cartoucha du filtre 4 huile.

Nettoyer le filtre & atr.

Vérifier la tension des courroies. (Pour les moteurs
au-dessus de 3000 tr/mn, la verifier tous les mois).
Mettoyer le décanteur.

Verifier 'étanchéité des circuits de graissage et de
refroidissement.

Graisser le palier arrigre de fa dynamo (si montée).

TOUTES LES 400 HEURES OU 12 MOIS (Choisir ke
délai le plus court)

Vidanger et nettoyer le réservoir de combustible.
Remplacer 'élement final du filtre & combustible.
Vérifier les durites et les colliers.

Rencuveler 'huile de Vinverseur.

VérifierI'état des tuyauteries — indices de corrosion
(inverseur TPM/Nicor).

Nettoyer et contrdler les injecieurs.

Faire vérifier 'égquipement de margue : démarreur,
dynamo. etc...

Vérifier et régler e ieu des culbuteurs.

Les utilisaleurs connaissent généralement les
ecaux dans lesquellesils naviguent, la périodicité de
conirdle de la crépine anti-algue estdonclaissée a
leur entiére discrétion.

CONTROLE APRES LIVRAISON

Apres prise de possession de son moteur PER-
KINS, le client doit faire effectuer, dans son propre
intéret, une verification générale du moteur aprés
les 26 &4 50 premiéres heures de fonctionnement.

Cette vérification devra porter sur les points sui-
vants :

1. Vidanger le carter d’huile et refaire le plein jus-
qu'au repére maxi de la jauge en utitisant une
huile propre (ne pas dépasser e niveau).

h2

Remplacer 'élement du filire & huile,
Verifier le serrage des écrous externes.

Lo

4. Verifier le couple de serrage des écrous de
culasse et régler le jeu des culbuteurs (0,30
mm) & froid.

5. Verifier et, éventueliement, corriger I'étan-
chéite des circuits de graissage et d'alimenta-
tion.

6. Verifier I'étancheité du circuit de refroidisse-
rment et contrdter le niveaud’eau dans le radia-
teur (refroidissement par circuit fermé).

7. Vérifier ta tension de la courroie de la généra-
trice.

8. Contrdler tes performances d'ensemble du
moteur.

9. Verifierle serrage desvisde fixation dumoteur,

Ulierieurement, les opérations d’entretien periodi-
que devront étre effectuées conformément a celles
figurant en début de cette page.

On suppose que le controle de Péguipement élec-
trigue aura &té eégalement faitau préalable : le dabit
de ladynamo, le serrage des connexions, I'état des
circuits, etc...

HIVERNAGE DU MOTEUR

Lorsqu’un bateau dont Ia propulsion est assuree
parun moteur PERKINS est mis au secpendant plu-
sieurs mois, il est conseillé de prendre certaines
mesures de protection afin d'éviter que le moteur
ne se detériore au cours de la période de non utili-
sation.

£n conséquence, il est conseille d'effectuer fes
operations suivantes avant I'hivernage du moteur:

1. Nettoyer extérieurement le moteur.

2. Faire fonctionner ie moteur pour famener 4 sa
tempeérature normale de marche puis Parréter
et vidanger le carter dhuile.

3. Vider le circuit de refroidissement. Sile circuit

doit atre protégé contre le gel, le remplir d’un
méiange contenant de 'antigel an proportion
suffisante, voir page C7_
Pour permettre une élimination compléte du
circuit d'gau douce, enlever ie bouchon du
réservoir en charge puis ouvrir le robinet du
bloc. Desserrer les colliers de fixation des duri-
tes entre le bioc et la tuyauterie cuivre raccor-
dée auréservoir encharge (échangeurde tem-
pératura de quille) ou entre lebloc etfatuyaute-
rie cuivre raccordée au collecteur d'échappe-
ment {refroidissement par échangeur) puis
dégager la durit de son raccordement afin de
vidanger l'eau.

4. Remplacer la cartouche du filire a huile.

Nettoyer la reniflard du moteur.

6. Apresremplacementdiunélémentfiirant, rem-
plir le carter d'huile & hauteur normale avec de
'huile neuve ou un liguide de protection appro-
price. Le POWERPART No” 2 peut étre ajouté a
'huile normale pour protéger contre ta corre-
sion.

on
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VIS DE PURGE DU CIRCUIT

~ DE REFHRQOIDISSEMENT

5/—

2

S —

4

BOUCHON REMPLISSEUR

7. Déposer les injecteurs et injecter dans les
cylindres 0,18 litre d'huile de protection
POWERPART Lay-up 2.

8. Faire tourner fe vilebrequin d'un tour complet,
puis remettre les injectcurs en place en utiii-
sant des joints neufs.

9. Déposerlefiltre 2 air et lestuyauteries d’admis-
sion éventuellement moniés enire le filtre et
"admission. Pulvériser un produit de protection
POWERPART Lay-up 2 dans le collecteur d'ad-
mission. Obturer 'admission d’air de fagon
étanche {ruban adhésif).

10, Déposer I'échappement et pulvériser un pro-
duit de protection POWERPART Lay-up 2 dans
{e collecteur d'échappement. Obturer la sorbe
d'échappement comme indigué en Y ci-des-
SUS.

11. Dabrancher la batterie et avant de |la metire en
remisage, la charger au maximum de sa caba-
cité. Protéger les bornes avec du produit de
protection POWERPART Lay-up 3.

12. St la pompe & eau comporte des aubes en
caouichouc, déposer son cauvercle efla bour-
rer de graisse MARFAK 2HD ou une graisse a
base de glycérine.

'Remplir te circuit d’admission de gazole de protec-
tion ou ajouter au gazele du produit de protection
| POWERPART Lay-up 1.

Avant de remettre le moteur en service. amorcer le
circuit d'alimentation.

Ontrouvera a la page C.2 les mesures préparatoi-
res g prendre avant de remettre le moteur en ser-
vice.

Remarque

L'huile de protection versée dans le carter devra
étre remplacee par une hulle normale avant de
redémarrer le moteur, agres son remisage. || nest
pas forcémeant nécessaire de vidanger le gazole
spacial versé dans le circuit d’alimentation avantla
remise en route du moteur.

Gazole recommandé pour protection du
circuit d’alimentation®

Température ambiante mini

en cours de remisage

Esso 11815 -4*C
Esso L1047 18" C
Shelt Calibration Fiuid «C» {G.B.) - 18°C
Shell Calibration Fiuide «B» lautres pays) — 18°C

Shell Fusus «A» ~-26°C
Shell Fusus «A= R1476
fancienne rétérence) -4°C

C3

Avant remise en service d’'un moteur, il est néces-
saire que la température ambiante soit depuis 24
neures minimum supérieure d'au moins 8° C a la
température mentionneée dans le tableau. Cette
condition est nécessaire sil'on veut éviter des pro-
blemes de circulation de gazote.

* 1l se peut que dans certains cas les produits indi-
ques dans le tableau ne solent pas disponibles.
Gemander alors au raffineur un produit répondant
aux caractéristigues suivantes :

Viscosité : Celle-ct ne devra pas étre superieure a
22 centistockes alatempérature minimum suscep-
tible de régner & la remise en route.

Point d'écoulement : Dolt se situer au minimum a
15°C au-dessous delatempérature ambiante mini-

mum susceptible derégneraumomentdelaremise

en route. D'autre par, le point d'écoulement doit
atre inférieur 4 la température minimum suscep-
tible de régner pendant ia peériode de remisage.

Le gazole de protection ne convient pas nécessai-
rement au calibrage ou au contrdle de fa pornpe
d'injection.

Pour conférer 4 du gazole normal des propriétés ge
protection, on peut y ajouter du produit de protec-
fion FOWERPART Lay-up 1.

REMISE EN SERVICE DU MOTEUR

Lorsque le moteur doit &tre remis en service, proce-
der cormme suit .

1. Nettoyer le moteur exterieurement.

2. Purger la pompe (voir page N.8).

3. Fermer les robinets de vidange sur le bloc-
cylindres et sur Féchangeur de température
puis remplir le circuit de refroidissement decnt
a la prochaine page. :

4. Tourner la pompe & eau & la main afin de g'as-

surer que les garnitures d’étancheité ne sont
pas collées sur l'axe.

5 Lubrifier les culbuteurs avec de 'huile moteur.

6. Enlever e ruban adhésif fixé a I'entrée du col-
lecteur d’admission et s’assurer que le fittre est
propre.

7. Entever e ruban adhésif fixé a I'entrée du col-
lecteur d’echappement puisremonter latuyau-
terie d'échappement : utiliser des joints neufs.

8 RBebrancher ies batteries aprés s'étre assure
qgu’elles sont a pleine charge.
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Moteurs refroidis paria quille ou par échangeurde
température

Les instructions gui suivent doivent étre obhservées
par les utilisateurs des moteurs marins PERKING
de la gamme 4.99, 4 107 et 4,108 lors de la remise
en service du moteur, aprés un remisage hivernal
ou aprés chaque remplissage du circuit de refroi-
dissement d'eau douce. La purge initiale du circuit
de refroidissement devra &tre effectuee lorsque la
pose du moteur est etfectuee par le constructeur
de bateaux ; par zilleurs, aprés vidange partielle ou
compléte pour le remisage, suite & une révision ou
toute intervention sur le moteur, H conviendra de
s'assurer que 'air ayant pu s'introduire dans le cir-
cuit en a &teé évacua.

Avec les moteurs 4 108M ligne basse, une vis de
purge est placée a la partie supérieure droite de la
boite a eau (fig. C3). La méthode de remplacement
ou de mise a niveau du circuit de refroidissement
consiste a déeposer lavis de purge etaverser l'eau
ou te metange d'antigel parle bouchon remplisseur
jusqu'éd ce que I'eau s'eécoule du point de purge.
Remettre en place la vis de purge et continuer &
remplir ia bofte & eau jusqu’approximativement 25
mm en dessous du bouchon pressurisé de remplis-
sage. S'assurer, a nouveal, qu'il n'y a pas d’air en
dévissant 1a vis de purge aprés que le meteur ait
tourne gueiques minutes a mi-regime ou si 'on
s'apercoit que le motsur chalffe anarmatement
lors de la premiére sortie du bateau, dans des con-
ditions de charge normale.

Paur les moteurs avec refroidisseur de quille, i1 faut
souligner gue sur certaines installalions, une
poche d'air peut se formeraudroitdelaquille etaux
poinisles plus éloignésdesraccords d’eniréeetde
sortie d'eau. L'air present dans les tuyauteries de
refroidissement doit étre entierement éliminé etles
tuyauteries complétement remplies d'eau avant
démarrage du moteur. St possible, cette opération
de purge doit étre faite de la facon suivante -

1. Séparer la durit (sortie d’eau sur refroidisseur
de quilie) & 1a partie basse et & 'avant de 'em-
bout du collecteur d'échappement. Déconnec-
ter le raccord (au tube d'arrivée d'eau du
moteur) situé sous la génératrice alavantdroit
du bloc-cylindres.

2. Remplir d’eau la tuyauterie déconnectée du
collecteur d'échappement. Pour cela, utiliser
un entonnoir et verser 'eau dans la tuyauterie
jusqu'a remplissage jusqu’au raccord du tube

d'entrée d'eau au bloc, raccorder et étanchera
lentrée d'eau du bloc, Parfaire le remplissage
des tuyauteries, cate coliecteur d'échappe-
ment, et raccorder. Sile montage comporte un
raccord demontable de liaison entre les tubes
de quille et Vintérieur de 1a coque, desserrerce
raccord et verser de U'sau 4 la partie supérieure
des tuyauteries comme décrit plus haut, afinde
purger {'air des tuyauteries en ce point, puis
resserrer ¢e raccord lorsque 'eau sort du rac-
cord exempte d'air,

Avec les moteurs a refroidissement indirect, pour
s'assurerqu’iln’y a pas de poche d'airdansle bloc-
cylindres oy la cukasse, proceder comme indigué
ci-dessus comme pour les moteurs avec refroidis-
seur de quille et, de plus, effectuer les apérations
suivantes concernant le refroidisseur d'eau.

1. Enlever les bouchons atéte carrée maontés ala
partie supéneure de’a culasse et du collecteur
{bouchons repérés 1, 2 et 3, fig C4) puis verser
tentement et de facon continue de'eau dansla
boite 4 eau du circuit de refroidissement.

2. Remettre en place le bouchon 1 al'arrigrede la
culasse, lorsgue 'eau apparait a cet endroit.

3. Linverseur étant au point mort, démarrer le
moteur et le faire fonctionner a environ 700 a
800 tr/mn:

4. Poursuivre leremplissagede laboite aeau puis
au fur et a mesure que i'eau apparait, remettre
en place ie bouchon 2 al'avanide laculasse et
ensuite le bouchon 3 a l'avant du collecteur
d’echappement. Remplir enfin ta boite & eau de
facon gue le niveau de 'eau s'établisse a envi-
ron 25 mm au-dessous de la colieretie d'etan-
chéité du bouchon.

5. En devissant legérement les bouchons 2 et G,
aprésquete moteur aittourné ami-régime pen-
dant quelgues minutes, vérifier a nouveau 'ab-
sence d'air 4 ces points de purge. De méme,
lors de la premiére sortie du bateau, si Fon
s'apergoit que le moteur chauffe anormale-
ment, purger les points 2 et 3.

Nouveau 4.108M

Fauf en cas de montage en inclinaison extréme, il
estinutile de prévoir une purge def'airlorsdu rem-
plissage du circuit de refroidissement. Cette purge
peut s'eflectuer parie bouchon prévu au-dessus et
a I'avant de la culasse.

Collecteur d'eéchappement U‘l\-—3

g

R R = =~ R~

J ]

Cache-culbuteurs

c4a

g
] O*— Bouchon
}2 J remplisseur
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REFRIGERANT MOTEUR

La qualité du réfrigérant utilisé peut avoir un effel
important sur le rendement etla durée de vie du gir-
cuit de refroidissement. Les conseils donnés ci-
dessous pourront aider les utilisateurs a entretenir
un bon circuit de refroidissement avec protection
antigel et/ou anti-corrosian,.

1.

Dans la mesure du possible, utiliser de l'eau
douce propre.

Larsque la protection antigel n'est pas néces-

saire, il estnéanmoins avantageux d'utiliser un

meélange antigel homologue (voir 3ci-dessous)
carilassureia protection contre ia corrosion et
eléve en outre le point d'ebullition du liquide de
refroidissement. Une concentration minimum
de 25 % par volume d’antigel est nécessaire,
mais nous recommandons une concentration
de 33 % par volume.

Sil'on n'utilise pas d’antigel, ajouter a 'eau un
mélange correctd'inhibiteur de corrosion. Ona
observe de bans résultats avec le mélange des
additifs ci-dessous.

Benzoate de sodium  10-15 grammes/litre
Nitrite de sodium 1-2 grammes/litre
Benzotriazole 0,5 gramme/litre
Additif stahilisateur {acidité/alcalinite)
au pH

Changer ie melange eau/inhibiteur de corro-

- stontous les six mois ou le contréler suivant tes

recommandations du fatbiricant de linhibiteur.
Remarque : Certains mélanges inhibiteurs de
corrosion contiennent de T'huile soluble qui
peut aveir un effet nocif sur certains types de
flexibles d'eau de refroidissement.

PERIODICITES ET ENTRETIEN — C.7

3. Siun méiange antigel est employé pour fa pro-

tection contre le gel, it doit avoir une base athy-
lzne glycol {&thanédiol). Un antigel conforme a
I'une desnormesdonnées ci-dessousoua ure
norme équivalenie est acceptable si la valeur
du pH est maintenue dans lagamme de 7,0-8,5
aprés dilution.

Rovaume-Uni - ‘Antige! Ethanadicl — Type B

BS 3151:1952 avec inhibiteurs Benzoate de
sodium et Nitrate de Sodium’

US.A - ‘Réfrigérant pour moteur a

ASTM D3306-74 base  d’Ethyléne  Gycol’

Australie - 'Méilanges antigel et Inhibi-

AS 2108-1977  teurs de corrosion pour cir-
cuits de refroidissement de
maoteurs’.

On trouvera ci-dessous les mélanges corrects
d'antigel et d'eau pour 'antigel Perkins POWE-
FPART. L'Antigel Perkins POWEPART est entia-
rement conforme aux normes ci-dessus.

Température |a %h par volume Rapport de melangs
slus basze de d Antigel carvolume Ariigel
protection necessaire POWLPART POWEFART : Eau
—33%C 25 1:3
— 18 C 33 1:2
—25°C 40 11,8
—3rc 50 11
—B0°C GG 21

La gualité du réfrigérant antigel doit étre con-
irolée au moins une fois par an, par exemple au
début de la saisan froide..

Silesprocédéscorrectsnesontpasappliqués,
Moteurs Perkins S.A. ne peut accepter aucune
responsabilitéen casde dégatsdusaugeloud
la corrosion.
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tableau de recherche d’incidents de fonctionnement

Incident Cause probable
L.e démarreur entraine difficilement 1,2,3,4
_e moleur ne démarre pas h 5.6,7.8,9, 10,12,13, 14,15, 16,17, 18,19, 20, 22, 31, 32, 33
Démarrage difficile 57,89 10,11, 12,13, 14, 15,16, 18,19, 20, 21,22, 24, 29, 31, 32, 33
Mangue de puissance 8,9,10,11,12,13,14, 18,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 31,32, 33
Rate du moteur 8.9, 10,12, 13, 14, 186, 18, 19, 20, 25, 26, 28, 28, 30, 32
Lol bl 11,13, 14, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 31, 32, 33
Fumée noire a Péchappement 11,13, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 28, 29, 31, 32, 33
fg&%%gf;ﬂ*gﬂ‘i” Alanchcs 4,16, 18, 19, 20, 25, 27, 31,38, 34, 35, 45, 46
Pression d’huile insuffisante 4,36, 37,38, 39,40, 42,43, 44, 58 ﬂ
Le moteur cogne 9,14, 186, 18, 19, 22, 26, 28, 29, 31, 33, 35, 36, 45, 36, b2
Régime instable cu incorrect 7.8,9,10,11, 12, 13, 14, 186, 20, 21, 23, 26, 28, 29, 30, 33, 35, 45, 58
Vibrations 13,14, 20, 23, 25, 26, 29, 30, 33,46, 47, 48,49
Elrsféséond’:huileﬂanermalemem 4 38, 41
Echauifement anarmal 11,13, 14,16, 18,19, 24, 25, 45, 80, 51, 52, 53, 54, 57
Frosslon normalomert slevée 125, 31,20,34,45,55
Compression insuffisante 11,19, 25, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 46, 59
Le moteur démarre puis s’arréte 10,11, 12

Désignation des causes

1. Canacité de batierie insuffisante 30, Tuyauierie haute pression defectueuse [' ’
2, Connexions électrigues défectueuses 41, Usure des cylindres L
3. Démarreur défectusux 42, Sieges et soupapes «piquésa
4. Viscosite d'huile non-appropriée 33. Segment{s) gomma{s}, casse(s) ou use(s)
5. Vitesse d'entrainement du démarreur trop faible 34, Guides et queuss de soupapes Uses
6. Réservolrvide 35. Niveau d'huile trop élevé dans le filtre & bain d'huile
7. Commande d'airét défectueuse ou huile de viscosité non-appropriée
8. Tuyauterie d'alimentation bouchée 36 Paliers uses
9, Pompe d'alimantation defectueuse 37. Niveau d'huile insuffisant dans le carter moteur
t0. Filtre a combustible 356, Manométre déréglé
11, Filire a air ou tuyau d'admission bGuchsa 38, Pompe a huile usée
12, Airdans le circuit d'alimantation 40, Clapet de décharge qrippé ¢u coingé en position cuverte
13. Pompe d’injection détectuguse 41. Clapet de decharge grippe ou ¢oineeé en position fermée
14. Injecteurs défectueux ou d'un type ne correspondant 42. Ressort de clapet casse
pas au moteur 43. Tuyauterie g’aspiration d'huile defectucuse
15. Mauvalge utilization du dispositif de démarrage a froic 44, Filtre & nuile colmate
16. Dispositif de démarrage & froid défectusux 45 Dé&but de grippage d'un pisten
17. Entrainement de la pompe ’injection défectusux 48. Mise a hauteur des pistons incorrecte
18. Calage défectueuz de la pompe dlinjection 47. Crépine de vanne de coque ou echangeur colmate
19. Calage défectueux de la distribution 48, Moteur mal-monté {carter volant}
20. Compression insuffisante 49 Mauvais alignement du carter volant ou volant mat centre
21. Obstruction de la mise & 'air libre du réservair de 50, Thermostat défectusux
combustible 51. Chambre d’eau colmatée
22. Combustible de mauvaise qualité cu non-appropric 52, Courroie de pampa & sau détendue
23. Grippage ou course insuffisanie de la commande 53, |nyersaur nu refroidisseur d'huile moteur colmaté
d'accelérateur 54 Pompe 4 eau défectueuse
24 Echappement partiellement bouché 55. Tuyau reniflard colmate
25, Fuite au joint de culasse 56, Deflecteurs d'huile swr soupape [si montée) endom-
26. Température de marche trop élevée mages ﬂ
27. Température de marche trop basse 57 Niveau de liguide de refroidissement trop bas )
28 Mauvais reglage des culbuteurs 58 Crépine cotmatée
29, Soupapes coincées 589, Ressoart de soupape casst
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CULASSE - E.2

E1. Vue eclatée de la culasse (moteur standard)

E2 Tuyauterie d'nhuile & la rampe
des culbuteurs

DEPOSE DE LA CULASSE

F= R O B

_Vidanger e circuit de refroidissement.

. Déhrancher les bornes des batteries.

. Séparer la luyauterie du collecteur.

. béposerlacontrebride de sortied'eau a'avant

de la clulasse.

. Déposer I'echangeur de tempéraiure ou le

réservoir {suivant le cas) avec la tuyauterie,

. Déposer le filtre a air.
. Degager la tuyauterie d'arrivée de gazole et le

cable électrigue du dispositif de démarrage &
froid.

. Déposer le couvre-culbuteurs.
. Seéparer la tuyauterie d'arrivee d'huile & |a

rampe de culbuteurs de laculasse (voirfig. E2].

. Desserrer uniformément les écrous de fixation

des supports de fa rampe de culbuteurs et
déposer la rampe compléte en méme temps
gue la tuyauterie d'arrivee d’huile.

. Beposer les tiges de culbuteurs.
_ Déposer la tuyalterie de retour de fulles des

injecteurs.

. Deposer les tuyauteries basse pression entre

e filtre & gazole et ta pompe d'alimentation.
Deposer le filtre &4 gazole aprés avoir séparé la
tuvauterie de la pompe d'alimentation.
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14, Séparer les tuyauteries haute pression de la
pompe d'injection.

15. Déposer ies injecteurs.
16. Déposer la biellette de reglage de I'alternateur.

17. Entever les écrous de fixation de la culasse et
déposer la culasse compléte, collecteurs
d'echappement et d'admission en place.

NOTA : Sur tes moteurs 4.99 et 4.107, afin d’aviter
de déplacer accidentellement les chemises en cas
de rotation accidentelle du vilebreguin, il esi con-
seillé de maintenir celles-ci & 'aide de tubes enga-
gé&s sur deux goujons de culasse et maintenus par
des rondelles et des écrous.

Méthode de repérage des scupapes E3
et des siéges de soupapes

Dépose des soupapes

Sur les moteurs de début de série, les soupapes
sont repérées {numéros), les mémes numeros sont
également frappés sur la culasse (voir fig. E3).

Sur les moteurs de fabrication récente, les soupa-
pesetlessidges ne sont pasrepérésetsitonalin-
tention de réutiliser une soupape, lareperer afin de
la remaonter a sen emplacement d'origine.

i. Comprimerles ressorts des soupapes, voir fig.
E4 etdéposer les clavettes d'arrét des coupel-
fes.

2. Déposer les coupelles, les ressorts, les joints
(si montés) et les siéges de ressorts. Déposer
les soupapes.

o Extraction des clavettes d'arrét E4
des coupelles

Pastilies de chambre de combustion

ll est possible de chasser avec précaution les pas-
titles de leur logement sur la culasse. Onutiliseraun
chassoir courbe de faible longueur engagé dansle
trou d'injecteur. Auremontage, maintenir les pastil-
les a 'aide des coupelles expansibies engageées
dans les logements prévus sur la culasse, (voir fig.
EG et E7).

Pastille de chambre de combustion ES
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E6 Mise en place des coupelles de position-
nement des pastilies de chambre de combustion

EY Fixation des pastilles

E8 Extraction d'un guide de soupape

Netioyage de fa culasse

Deécalaminer la culasse. Silachambred'eaual'in-
terieur dela culasse estanormalement entartrée, la
nettoyer alors avec un détartrant approprié. Si
possible, vérifier 'étancheité a l'eau de la culasse
aprés détartrage : ce controle seferaala pression
indiquee a la page BS.

RESSORTS DE SOUPAPES

A chague révision importante du moteur, il est
conseille de monter des ressorls de soupapes
neufs. Lorsqu’on n'effectue que la revision de la
culasse, varifier Petat des ressorts des soupapes,
en particulier, Péquerrage des spires extrémes
ainsi gue le tarage des ressorts pour les hauteurs
mentionnaes : on trouvera toutes les caractéristi-
ques des ressorts a la page BS. Les ressorts de
soupapes des moteurs maring hénaficient d'un
traiterment de surface a base de zinc.

GUIDES DE SCUPAPES

Il est possible de sortir les guides de scupapes
usages soit a I'aide d'une presse et d’un mandrin,
son a Faide de ' outil qui sera utilisé, comme indiqué
alafig. E8.
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Avant mise en place des guides neuls, oblurer les
logements des guides dans la culasse et enduire
ces logements d’huile moteur propre puis emman-
cherles guides ala presse oules mettre enplace a
l'aide de 'outil spécial comme indigué a la fig. E9;
respecter le dépassement des guides au-dessus
du plan supérieur de culasse (voir dépassement a
la page BY).

NQTA : Au cours de cette opération, procéder avec
un soin tout particulier car les guides &tant en
fonte, ceux-ci sont refativement cassants.

SOUPAPES ET SIEGES DE SOUPAPES

Verifier les soupapes dans ieur guide respectif:
usure (vérifier si 'usure provient des queues de
soupapes ou des guides avant de remplacer les
sSoUpapes).

On procedera a la réfection des portees de soupa-
pes et des sigéges de la maniére habituelle 4 'side
d’'un appareiflage spécialisé ou de pate a roder
selon 'etat des piéces. Ontrouveraalafig. E107Il-
lustration d'une fraise & main de réfection des sié-
ges de saupapes. Remontar systématiquement les
soupapes dang leur guide d’origine et en cas de
montage d'une soupape nheuve, la repérer de
maniére a pouvoir retrouver sonemplacementulié-
riedrement {voir fig. E3).

Avant de remettre en ptace les soupapes, vérifier
que la hauteur de la téte des soupapes par rapport
au plan de joint de culasse est conforme aux tolé-
rances indiquees a la page B9. Ceite hauteur des
téies de soupapes pourra &tre vérifige, {voir fig.
E19).

Lorsque ce retrait dépasse la tolérance maximale
et lorsque ce retrait ne peut &tre ramené dans ies
tolérances normales, méme aprés montage d'une
soupape neuve, it faudra alors maonter un siége de
soupape neuf {voir page E6).

RODAGE MANUEL

Lorsque e rodage manuel des soupapes est effec-
tug, avoir soin d'éliminer toutes les traces de pigd-
res des sieéges. Aprées rodage, verifier te retrait des
tétes de soupapes.

CULASSE

Contrdle du retrait des tétes
de soupapes

—E.b5

E9

E10

E11
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SIEGES RAPPORTES DE SOUPAPES

Les moteurs 4.89, 4107 et 4.108 ne sont pas égui-
peés d'origine de siéges rapportés de soupapes,
mais ceux-ci peuvent étre montés en reparation.

Pour procéder aumcntage de ces piéces, procéder
de la fagon suivante :

1.

Monter les guides neufs, comme indiqué plus
haut.

L'alésage du guide de soupape neufservant de
pilote, usiner le logement du siége rapporté
dans la culasse aux cotes indiquées a la fig.
E12.

Nettoyer le logement du siége rapporté.

t’'atésage du guide de soupape servant & nou-
veau de pilote, emmancher le siége rapporte
dans son logement & 'aide de Pouti! d'emman-
chement cote aia fig. E13.

Nota : Ne proceder en aucun cas a 'emman-
chement du sidge rapporié par chocs, ne
jamais lubrifier le siége rapporté lors de 'em-
manchement.

S’assurer que le slége rapporté estemmanché
4 fond dans son logement, il doit &tre en affleu-
rement avec le fond du logement.

Usiner la portée surle siége, respecter unangle
interne a 90° Réaliser cette opération de
maniére que la hauteur de la iéte de soupape
corresponde a la tolérance minimale indiguée
a la Page B9. Roder légérement la soupape sur
le siege neuf.

Saupape 5
d’ad?m%sion Soupape d'échappement
A |
% 1_ | —
E I &
b 1
! ‘
o i /1g

Echappement

A 2 32,92/32.94 mm

B. 7,24/8,06 mm

C. 0,28 mm chanfrein a 45° [maxi)

Admission

A. 3B 86/3883 mm

B. 7.94/8,06 mm

G. 0.38 mm chanfrein a 45° fmaxi)
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E13

Outil d'emmanchement de sidges rapportés
de soupapes (acier EN 32 A trempeé et meulé}

Dimensions d'échappement
69,85 mm

50,8 mm

19,05 mm

@ 785/7.87 mm
1,58 mm & 45°
1,58 mm a 45°
Rayon de 0,78 mm
@ 25,86/25,88 mm
5,64/5,72 mm

@ 32,69/32,94 mm

AEIOTMOOD>

Dimensions d’admission
69,85 mm

50.8 mm

18,05 mm

& 7.85/7,87 mm
1,59 mm a 45°
1,59 mm a 45°
Rayon de 0,72 mm
0 31,45/31,47 mm
5,64/5,72 mm

1 38,68/38,94 mm

ACIGMMOGEOIE
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Vue eclatée de la rampe de culbuteurs E14

Rampe des culbuteurs assemblée E15

Q—’ DEMONTAGE DE LA RAMPE DE CULBUTEURS

1. Déposer les circlips & chaque extrémité de la
rampe. Déposer les culbuteurs, les ressorts et
les soupapes de rampe.

2. Deévisser la tuyauterie d'arrivée d'huile du rac-
cord Banjo et déposer le raccord Banjo (au
remontage de cette tuyauteris, noter que I'ex-
tremité permette de positionner le Banjo surla
rampe).

Vvérifier I'etat des bagues et de larampe de cul-
buteurs. Les culbuteurs devront &ire emman-
chés gras surlarampe sansjeu radial excessif.

Les culbuteurs neufs sont fournis complets
avec bague en place et alésés a la cote. Sides
bagues neuves sont nécessaires, celles-ci
payvaent &tre commandées separément.

NOTA : Aumontage des hagues neuves, vérifier
gue ies trous d'huile sont en ligne avant
. emmanchement, puis aprés emmanchement
gefinitif verifier I'alignement des trous d'huile,
{voir fig. E16). Figure illustrant la position 16
d'emmanchement des bagues de culbuteurs
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E17

Vue éclatée d’'une soupape d'admission
et d'une soupape d'échappement

Clavettes 6. Jointtorique (soupape

Coupelles d’admission

Ressorts intérieurs uniguemeant)

Ressorts extérieurs 7. Scupape d'admission

Sieges de ressorts 8. Soupape d'achap-
pement

Gibgone =

REMONTAGE DE LA RAMPE DE CULBUTEURS

ey

Mettre en place le Banjo de la tuyauterie d'arri-
vée d'huile et positionnerle Banjo & 'aida de [a
tuyauierie.

Mettre en place les culbuteurs, les ressorts et
tes supports de la rampe, dans Yordre inverse
dudémontage, fig. E14. Auremontage, lubritier
legerement 'ensemble des pigces et s'assurer
que les culbuteurs tournent librement sur la
rampe.

TIGES DE CULBUTEURS

Vérifier que |es tiges de culbuteurs sont rectiligi-
nes, si elles sont cintrées, monter des higes de cul-
buteurs neuves.

POSE DES SOUPAPES

1.

Huiler légérement les queles de soupzpes
puis introduire chaque soupape dans son
guide respectif.

Remelire en place ies sieéges de ressoits, les
ressorts ef [es coupelles.

NOTA : Monter ies ressorts de soupapes en
orientant les gpires d'amortissement vers la
culasse. Les coupelles hautes doivent étre
montées sur les ressorts de soupapes d'ad-
mission.

Comprimer les ressorts de soupapes puis
positionner les clavettes d'arrét des coupelles.

NOTA : Les joints torigues sont montés sur les
gueues de soupapes d'admission. lls doivert
étre introduits dans I'alésage de la coupelle du
ressort de soupape et montés dansg ia gorge
annulaire de la quaue de soupape. De cefait, le
remontage des soupapes d'admission devra
étre effectue comme suit {fig. E17).

Metire ie siége de ressort en place.

Positionner les ressorls de soupape correcte-
ment sur leur sigge.

Mettre ia coupelle en place.
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4. Comprimer le ressort de soupape jusqu’a Ge
que la queue de soupape dépasse suffisam-
ment de la coupeile pour pouvoirmonteriejoint
torique.

5. Glisserle joint torique suria gueue de soupape
jusgu'a ce qu'il se loge dans sa gorge {voir fig.
E18).

6. Positionner les clavettes d’arrdt des coupelles.

JOINT DE CULASSE
Maoteurs 4.108

Utiliser toujours un joint de culasse neuf. Avair s0in
d'utiiser un joint de culasse d’'un type correct,
celui-ci est en matiere composite naire et désigne
par i'appellation KLINGER. |l doit OBLIGATOIRE-
MENT &tre monté & SEC ; n'utiliserenaucuncasde
la pate & joints.

Suivant qu'il s'agit de moteurs & refraidissament
direct ou indirect, le joint de culasse est different.

It estiresimportant que le joint soit disposé correc-
tament, sinon les sertissures en acier seralent pin-
cées antre le plan de joint de culasse et la partie
haute des chemises.

Moteurs 4.99 et 4.107

Ces moteurs sont équipés d’'un joint de culasse
amiante/cuivre ou d'un joint avec ame a feuille
d'acier. Pour monter ces joints, utiliser la pate a
joints «<HYLOMAR= des deux cotés du joint.

REMONTAGE DE LA CULASSE

S'assurer que Forifice d’arrivée d’'huile & la rampe
des cuibuteurs (dans la culasse) n'est pas obstrue,

1. Mettre ie joint de culasse en place {celui-ci
porte Vindication «TOP FRONT- (TOP : dessus
du joint —FRONT : avant). {La figure E19 montre
le joint de culasse d’un moteur 4.108).

2. Descendre ia culasse sur le biog-cylindres.

3. Mettre en place les goujons et les écrous de
culasse et les serrer progressivement en trois

CULASSE —E.9

i T

Mise en place d'un joint torigue
caoutchouc

Mize en place corracte du joint de culasse sur moteur 4108

E18

E19




42/124

CULASSE—E.10

10.

11

12.
13.
14.
15.

16.
17.

E20

passes, dans I'ordre indiqueé a la fig. E20, au
couple prescrit {voir page B3). Répeter le ser-
rage definitit afin de s’assurer gu'aucune perte
detension n'est intervenue au niveau des gou-
jons.

. Monter ies tiges de culbuteurs a leur emplace-

ment respectif, puis mettre en place la rampe
de culbuteurs, engager avec soin le tube d'arri-
vée d’huile dans la rampe de culubteurs.

. Appracher alamain le raccerd de latuyauterie

d'arrivée ¢'huile puis serrer uniformement les
écrous des supports de larampe de culbuteurs
au couple de 20 Nm (2 kaf m). Serrer définitive-
ment le raccord de la tuyauterie d'arrivée
d'huile & Ia rampe. Une fois mise en place, la
tuyauterie darrivée d’huile doit étre disposée
comme indigué a la fig. E2.

. Regter le jeu des culbuteurs & 0,30 mm (page

E11).

. Remettre en place la biellette deréglage de'al-

ternateur ou de {a dynamo, puis régler la ten-
sion de !a courroie {voir page M.10).

. Remettre en place les injecteurs mais ne pas

serrer leurs écrous de fixation.

. Remettre en place la tuyauterie de retour de

fuite et les quatre tuyauteries haute pression
sur les injecteurs. Serrer Ie écrous des rac-
cords sur les injecteurs. Serrer les écrous des
tuyauteries haute pression a 20Nm (2,1 kgfmj,
acrous ce fixation des injecteurs 4 16 Nm (1,7
kaf m).

Remetire en place lefiltre & gazole eties tuyau-
teries basse pression entre le filtre, [a pompe
d’alimentation et entre e filtre et la pompe d'in-
jection.

Rebrancher ie fil d’alimentation et [a tuyauterie
sur le dispositif de demarrage a froid.

Raccorder la tuyauterie d'échappement au
callecteur.

Remetire en place la contrebride de sortie
deau a avant de la culasse.

Faire le plein et verifier I'étancheité du circuit de
refroidissement.

Purger I'air contenu dans le circuit d'alimenta-
tion (voir page N8).

Rebrancher la hatterie.

Amener le moteur a satempérature normale de

QOrdre de serrage de ta culasse




CULASSE — E. 11

fonctionnement. L'arréter puis resserreries écrous
de culasse dans I'erdre indigué & la fig. E20 au
couple prescrit (voir «REMARGUE» ci-des-
SOUS).

18. Vérifier anouveau et/ou corriger le jeu aux cul-
buteurs (0,30 mm) a froid — (fig. £21). Remattre
le cache-culbuteurs en place.

NOTE

“Sur le nouveau 4,108 M, assurer |a fixation de I'en-

“semble échangeur de température/coliecteur

. d’échappement sur la culasse & laide d’écrous
neufs et de rondelles trempees en acier. Serrerles
gcrous a 27 Nm (2,8 kaf m).

Aprés les 26/80 heures de fonctionnement qui sui- . .
vent la pose de la culasse, il est important de res- Réglage du jeu de culbuteurs E21
serrer au couple normal les écrous de la culasse.

‘ Réglage du jeu des culbuteurs

Pour contréler le jeu des culbuteurs, introduire une
cale d'épaisseur appropri¢e entre la queue de sou-
pape et le marteau de culbuteur. Si un réglage
s'avére nécessaire. desserrerle contre-ecrou, puis
tourner ta vis de réglage pour avtgmenter ou dimi-
nuer le jeu {voir fig E21) Aprés obtention du jeu
correct, blogquer |a vis de réglage et vérifier a nou-
veau fe jeu. St celui-ci est correct, passer a la sou-
pape suivante {respecter l'ordre de réglage préco-
nisé).

Ordre de réglage du jeu aux culbuteurs

Tourner le vilebrequin de maniére gue les culbu-
teurs du cylindre No. 1 soient en bascule | la sou-
pape d'admission étant en cours d’'ouverture et la
soupape d'échappement en cours de fermeture.
Oans cette position, regler le jeu des culbuteurs du
cylindre No. 4, puis fes culbuteurs du cylindre No. 3
atant en bascule, régler les culbuteurs du cylindre
"\_" No. 2. Amener les culbuteurs du cylindre No. 4 en
b pascule puis regler les culbuteurs du oylindre No.
1, enfin, les culbuteurs du cylindre No. 2 etant en
hascule, régler les culbuteurs du cylindre No. 3.
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SECTIONF
Pistons et Bielles
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PISTONS ET BIELLES — F.2

Dépose des pistons et des bielles

1. Deéposer la culasse (voir page E.2) et le carter
d'huile {voir page L3}.
NOTA : On éliminera les cordons de calamine
ou tes arétes d'usure a la partie supérieure des
cylindres & I'aide d'un gratioir, avant de procé-
der ala dépose des pistons.

2. Tourner le vilebrequin pour amener deux tétes
de bielles au P.M.B., puis déposer les vis de
fixation des chapeaux de ces deux bielles.

3. Déposer les chapeaux des tétes de bielles ot
les coussinets, voir fig. F1).
NOTA : Si les coussinets sont réutilisables, les
repérer de maniere a lesremonteraleurempla-
cement d'origine.

4. Sortir avec précaution les ensembles pistons
gt bielles par le deassus du bloc, procéder
comme indiqué a [a fig. F2.

5. Tourner le vilebrequin d'un demi-tour pour
amener les deux autres tétes de bielies au
P.M.B. et procéder comme précédemment
pour déposer les ensembles bielles i pistons.
Lorsgue les ensembles bielles et pistons ont
été déposés et que les bielles ont ete séparees
des pistons, laisser chague biglle avec son pis-
ton en fonction des repéres. Avant de déposer
axe des pistons, repérer la téte des pistons :
tracer un repére sur la téte des pistons corres-
pondant au repére venu de fonderie «<FRONT»
(avant) sur les bieiles.

F2 Dépose d'un piston du bloc-cylindres Dépose des segments et séparation des pistons et
ces bielles

1. Déposer les segments de chague piston : utili-
ser une pince & segments, voir fig. F3.

NOTA : Les segments multiples montés dans
la 4éme gorge, sur moteurs 4. 108 seront dépo-
sés a la main.

Pistons (Maoteurs 4.108 uniquement)

Ces pistons comportent un anneau acier rap-
porte a la partie supérieure de la 1ére gorge en
fabrication. Cet anneau rapporté fait parile
intégrante du piston. Ne pas essayer de depo-
ser cet anneau.

2. Deéposer un circlip d’arrét en bout d'axe des
pistons et chasser 'axe de piston pour séparer
le piston de labielle. Sil'oneprouve desdifficul-
tes pour procéder a la dépose de 'axe de pis-
ton, chauffer fe piston dans un hiquide propre
feau, par exemple) a une température de 40—
50° ¢, ce qui facilitera 'extraction de I'axe de

% ) piston.

F3 - Dépose d'un segment

"
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Numérotation des pistons
Controle des piéces

1. Verifier I'état des pistons : rayures ou détério-
rafions.

2. Verifierle jeu des segments dansleurs gorges:
engager les segments a fond de gorge et &
I'aide d'une jauge d'épaisseur, mesurer e jeu
entre le segment et le flanc de la gorge.

3. Veérifier le jeu a la coupe des segments, voir
page B.5.

4. Vérifier le jeu des axes dans les bagues des
pieds de bigiles ; si ce jeu est excessif, rempla-
cer les bagues.

5. Pour remplacer les bagues des pieds de blel-
les, chasser la bague détériorée & Faide d'une
presse el d'un mandrin. Emmancher a la
presse la bague neuve et verifier Malignement
des trous d'huile aprés moniage. Aléser la
bague neuve en fonction de Paxe de piston,
puis vérifier le parallélisme et Paligement des
aiésages des bielles {voir page B.6).

G. Verifier Pétat des coussinets destétes des biel-
les : usure ou rayures.

Montage des pistons sur les bielles Repérage d’'une bielle et de F5

Siles pistans d’origine sont réutilisés, les remonter son chapeau

sur leur bielle d'origine. Voir aux figures F4 et FS
lemplacement de la numérotation des pistons. En
cas de remplacement d’'une pizce, celle-ci devra
porter le méme numérc gue la piéce d'origine qui
est remplacée.

1. PoserlepistonNe. 1 enappuisuriatéte Vérifier
la position du repére correspondant a l'avant
de ta téte de piston fait précedemment.

2. Maintenir |2 bielle dans le piston en ayant soin
d'aligner l'alésage du pied de bielle avec Vaxe
de piston et Vindication «front» (avant) venue de
fonderie sur la bielle étant dirigée du méme
coté que ie repére avant du piston. ;

3. Chauffer ie piston dans unliquide propre aune
tempeéraiure de 40-50° C de maniére & per-
mettre 'engagement, sans difficultés, de I'axe
dans le piston.

4. Mettre en place tes deux circlips d’arrét d'axe
de piston @ s’assurer qu'ils sont correctement
engages dans leur gorge, voir fig. F&.

Montage d'un circlip d'arrét d'axe F6
de piston
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Mise en place des segments

Ladisposition des segments sur les pisions figure
page BS.

REMARQUE : Tous les segments a 'exception du
segment racleur multiple peuvent étre montes au
moyen d’'ung pince & segments du type illustré & la
fig. F3.

Les segments 4 épaulement intérieur doivent &tre
montés épaulement vers le haut.

Le segment de compraession supérieur ainsi que e
racieur & lumiéres n'ont pas de sens particuller de
montage.

Aprés utilisation prolongée du moteur, lorsgu’ap-
paraissent des indices d’usure des segments et/ou
des cylindres, il est possible de monter une seg-
mentation réparation destinée exclusivement aux
moteurs marins PERKINS 4,107 et 4.99. Cette seg-
mentation comporte un segment conique qui se
monte dans la 1&re gorge des pistons st qui est
repéré par [a letire «T» ou «TOP» (haut).

La disposition de ia segmentation sur les mateurs
marins 4.99, du début de production, était diffe-
rente de celle indicuée plus haut. Elle comprenait
un segment d’etanchéité chromeé (monté dans la
gorge supérisure), deux segmenis d'étanchéité
coniques [2éme el 3¢me gorges) etdeuxracleurs a
jumieres {4&me et beéme gorges).

La méthode de montage du segment multiple est
differenie car il comprend guatre anneaux séparés
qui peuvent &tre montés ala main, dansl'ordre sui-
vant, la {&te du piston étant dirigée vers le haut:

1. Mettre en place le premier anneau dans la
gorge du piston de maniére gu’en ke mainienant

1ére et 3tme LAMELLES

horizontailement entre le pouce et les autres
doigts et en le pincant, les extrémites de i'an-
neau solent inclinees vers le bas {voir fig. F7).

Mettre cet anneau en piace au bas de la 4éme
gorge, lacoupeetantdansl’axedulogementde
I'axe de piston.

Mettre en place le deuxiéme anneau au-dessus
du premier, de maniere qu'en le campressant
comme indigué précédemment, les extrémités
de 'anneau scientinclinées vers le haut. Déca-
lerla coupe de cet anneau a 180° parrapport &
la coupe de l'anneau precédemment monté.

Mettre en place le quatridgme anneau, comme
indigque en (1) ci-dessus, la coupe étantplacée
immediatement au-dessus de la coupe du pre-
mier anneau.

Mettre en place le quatriéme anneau, comme
indigué en {2) ci-dessus, la coupe étant au-
dessus de {a coupe du second anneauw. Lors-
que I'ensemble des anneaux aura eté mis en
place, ceux-ci devront se préserter comme
indigué ci-dessus.

les coupes des autres segments devront &lre
decalées (tiercees).

Lubrifier abondamment les segments dansieur
gorge et s'assurer qu'ils sont fibres dans les
gorges, cette remarque n’est pas valable pour
les segments multiples montés dans ia qua-
trieme gorge (moteurs 4.108), qui lersgu'ils
sont correctement montés ne doivent pas étre
libres dans leur gorge, commte tenu des pres-
sions exarcées par l@s anneaux supérieur et
inférieur contre les flancs de la gorge.

TETE DE PISTON

F7 Methode de montage des segments multiplas «CORD» & 4 lamelles

&
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Aprés montage de 'ensemble des segments,
ceux-ci devront se présenter comme indigué a
fa fig. F8 {(moteurs 4.108) etalafig. F9 (moteurs
499 et 4.107).

Monter les segments sur les pisions de maniare a
répartir regulierement les coupes autour des pis-
tons.

Mise en place des pistons et des bielles

1.

Tourner ie vilebrequin pour amener les mane-
tons des cylindres 1 et 4 au PM.B.

Alaide d’'une sangte du type de celle illustree a

lafig. F10, comprimer avec précaution les seg-

ments du piston No. 1 et maintenir ces seg-
ments comprimeés.

LUindication «FRONT» (avani) étant dirigée vers
'avant du moteur, introduire avec précautionla
bielie dans le cylindre No. 1.

NOTA : Lescylindres sontnumeérotés 1,2, 3etd
en partant de 'avant du bloc (pompe & eau). Ii
est extrémement important gue les ensembles
hielles et pistons (repéres comme indiqué alx
fig. F4 et F5) soient montés dans leur cylindre
d'origine.

Segmentation d’un piston 4 108 F8

N

PISTONS ET BIELLES — F.5

Piston et hielle montés FS
Segment d'étanchéité cylindrique
Segment d’'étanchéite a épaulement intérieur
Segment d'étanchéité a épaulement intérieur
Segment racleur a lumiéres
Segment racleur & lumiéres
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PISTONS ET BIELLES —F.8

F10 Mise en place d'un piston dans
le bloc-cylindres

: Mise & hauteur des pistons {Moteurs tous types)

i Les pistons livrés en réparation ne sont pas mis &
. hauteur.

F11 Controle du dépassement du piston
par rapport au bloc

4. Frapper 4 petits coups suria téte des pistons a
Paide d'un manche de marteau, comme indiqué
a la fig. F10, de maniére & faire entrer tous les
segments dans les cylindres.

5. Amener la bigile sur le maneton. Metire en
place le demi-ccussinef supérieur en ayant
soin d'engager 'ergot de positionnement dans
son logement sur la bielle. Huiler abondam-
ment et amener définitivement la bielle sur le
maneton.

6. Mettre en place le coussinet inférieur sur le
chapeau de téte de bielle, engager I'ergot du
coussinet dans le logement usiné dans le cha-
peau de la téte de bielie, huiler abondammentle
coussinet et mettre en place le chapeau surle
maneton : verifier gue les chiffres sur le cha-
peau de fa téte de bielle et sur la bielle coinci-
dent, comme indigué a la fig. F&.

7. Monterlesvis de fixationdu chapeau de téte de
bielle et {es serrer uniformément au couple
prescrit, voir page B.3.

8. Repéter cette opération pour le piston No. 4 et
ia bielle No. 4.

9. Tourner le vilebrequin pour amener les mane-
tons 2et3au PMB.

10. Répéateriesoperationsdécritesde2a 7 ci-des-
sus et monter les deux auires ensembies «biel-
les et pistons». Remettre en place le carter
d'huile et la culasse.

Montage des pistons neufs

La téte des pistons présente une surépaisseur
d’usinage qui permet de rectifier latéte des pisions
au tour, de maniéere a mettre latéte de ces pistons a
hauteur par rapport au plan de joint du bloc : voir
page B.5.

Pour déterminer I'impeortance de la rectification sur
|a téte des pistons, monter les ensembles bislles et
pistens dans leur cylindre respectif comme indigué
précédemment. et mesurer le dépassement de la
téte des pistons par rapport au plan de joint supé-
rieur du bioc, le piston étantau P.M.H. Cette hauteur
pourra étre mesurée al'aide d'une jauge semblable
acelle illustrée alafig. F11. Répéter cette opération
pour chague piston neuf et repérer les pistons en
fonction des cylindres (ne pas repérer la téte des
pistons car le repére serait éliminé lors defamisea
hauteur).

Aprés rectification d’un piston, verifieranouvead e
dépassement de la téte par rapport au plan de joint
du bloc afin de s'assurer que celle-ci est dans les
limites admises. Lorsque la mise & hauteur est
satisfaisante, repérer la téte de piston parrapporta
son cylindre {voir fig. F4).




SECTION G

Bloc-cylindres et Chemises
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BLOC-CYLINDRES ET CHEMISES — G.2

G1 wveérification de 'alésage des chemises

oo

G2 Contréle du depassement des chemizes
4,108 M

CHEMISES (MOTEURS 4.108)

Les chemises montées sur les moteurs série 4.108
sont en alliage de fonte centrifugé ; elles sont
emmanchées a force 4 la presse dans les fits du
blog, elles sont du type «sec» & parei mince. ll n'est
pas possible de réaléserces chemiseslorsgue ledr
usure est importante, il faut les remplacer par des
chemises nguves.

Onvérifiera l'alésage des chemises al'aidede I'ou-
tilillustré ala fig. G1. Chague chemise seraverifiée
danstrois plans: ala partie sipérieure, au centre et
au bas, les mesures etant prises parallélement et
perpendiculairement a 'axe du bloc ; ce gui per-
mettra done d'effectuer 6refevés pourchague che-
mise. Lorsque I'on vérffie I'atésage de chemises
minces neuves aprés mise en place dans le blog, if
est nécessaire d'attendre un certain temps avant
deffectuer les relevés dimensionnels afin que fa
chemise trouve sa «place definitives.

Remplacement des chemises
1. Deshabiller le bloc-cylindres.

2. Alalde d’'un disgue meétallique épaule, dont le
diamétre extérieur seratégérement inféricurau
fit du bloc et & Vaide d'une presse, chasser
avee précaution les chemises par le dessus du
bloc.

NOTA : Caler sgigneusement le bloc & proxi-
mité de |la partie suparieure de fa chemise.

3. Lubrifier légérement le diametre extéricurde la
chemise neuve avec de I'hulle moteur propre.

4. Etant donné que la chemise une fois en place,
doit dépasser au-dessus du plande joint supé-
rieur du blog, interposer une butée sur ie bloc
demanigre aobtenirie dépassementnormaide
la chemise au-dessus du bloc.

NOTA : OntrouveraalapageB.4, lestolérances
de dépassement des chemises, ce dépasse-
ment pourra étre verifie comme indiqué a la fig.
G2.

5. Emmancher la chemise dans lg fit progressi-
vement jusqu'a ce gu'elle vienne s’appuyer
contre la butée.

6. Alésereteffectuerlapassedefinitionauxcotes
indiguées page B.4.

NOTA : Lorsque l'appareil a aleser est fixé sur le
plan de joint du bloc-cvlindres, monter une bride
entre 'apparefl & aléser et te plan de joint du bioc ;
cette bride devra avoir une épaisseur supérieure a4
0,69 mm.

7. Habiller le bloc-cylindres.




BLOC-CYLINDRES ET CHEMISES — G.3

CHEMISES (MOTEURS 4.107 et 4.99) v gy £ »

Leschemisesequipanties moteurs marins4.107 et
4.98 sont du tvpe <humide~», elles sonten fonte cen-
trifugée. Un épaulement est prévu ata partie supeé-
rieure, I'étanchéité a la partie inférieure étant assu-
rée par deux joints en casutchouc engages dans
deux gorges sur le bloc-cylindres.

Les moteurs 4.93 de début de sérig ne compor-
taient qu'un joint d'étanchéité au bas des chemi-
ses.

Leschemisesdes moteurs 4.107 et4.99 présentent
un alésage pré-fini.

Normalement, le remplacement des chemises ne

devra étre envisagé qu’au cours des révisions

générales dumoteur ; mais sila dépose des chemi-

ses doit étre envisagée pour une rafison quelcon-

gue, il est possible d’effectuer cette opératicn sans
. avoir a déposer le vilebrequin.

_ o Logement des joints d’embase G3
En cas de dépose des chemises et de réutilisation de chemise 4.99M, 4.107M

de ces chemises d’'origine, les reperer par rapport

aux futs du bloc afin de les remonter & leur méme

emplacement d'origine. D’autre part, au remon-

tage, les orienter dans la méme position radiale par

rapport aux fots - cdté «poussées de la chemise

dirigé cété «poussées du bloc.

Dépose des chemises
Déshabiller le bloc.

Alaide d’'un extracteur approprié, déposerles che-
mises ivolir fig G4).

Aprés dégagement de la chemise au-dela des
joints caoutchouc du bloc, il est possible de la
déposer 4 la main.

Extraction d’'une chemise G4
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BLOC-CYLINDRES ET CHEMISES — G.4

GH Emmanchement d’une chemise
4.99M, 4 107 M

Pose des chemises

Eliminer fes traces de corrosion ou les bavures éventuel-
lement présentes surles portees, al'aide d'ungrattoircu a
la toile émeri.

Remplacer les joints en caoutchouc montés dans les gor-
ges au bas du bloc.

Pour faciliter le montage des chemises, aprés mise en
place des joints, enduire les chemises de savon ou d’eau
savonneuse.

Présenter les chemises et les emmancher a ia main ; s'as-
surer gue les joints d'étanchéité en cacutchouc sont res-
tés en place dans les gorges, voir fig. G5,

Les chemises sont & emmanchement libre, ne pas les
emmancher & force.

Aprés mise en place des chemises, vérifier 'étanchéite ¢
bloc 4 I'eau sous une pression de 1,4 bar.

Remonter ie moteur conformément aux instructions don-
nees pour chague crgans.

NOTA : En cas d'échauffement anormal du moteur, il ris-
que d'y aveir détérioration des joints d'étanchéité de che-
mise.

Toutes les chemises 4.107 (M) zinsi que les moteurs 4.99
de fabrication récente comportent quatre trous perceés
dansle bloc, cdté pompe d'injection, chacun de ces trous
débouchant entre deux jointe d'étanchélié au bas de cha-
que chemise.

Ces trous permettent élimination du liquide de refroidis-
sement en cas de tuites éventueilas du joint supérisur
d’étanchéite de chemise empéchant ainsi la formation
d'une pression impaortante sur le joint d’'étanchéité infé-
rieur dong le suintement de liquide de refroidissement
dans le carter d’hutle moteur.

Surles moteurs neufs ou en cas de montage de chemise.
et/ou de joints de chemises neuts, on pourra éventuglle-
ment constater un igger suintement de liquide de refroi-
dissement par ces frous. Ce suintement devra cesser
aprés la perinde initiale de rodage, mais en cas de suinte-
ment persistant, ajouter un produit étanchéisant au
tiquide de refroidissement {produit BARSEAL : utiliser ce
produit conformémeant aux instructions du fabricant}.

<




SECTIONH

Vilebrequin et Paliers de
Lighe d’arbre
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VILEBREQUIN ET PALIERS DE LIGNE D’ARBRE — H.2

DESCRIPTION

Le vilebresguin repose sur treis paliers munis de
coussinets minces pré-finis en aluminium &tain sur
coquille acier. Le jeu latéral du vilebrequin estlimité
par des rondelles de butée disposées de part et
d'autre du palier arriére de ligne d'arbre. Il existe
des rondelles de butée a la cote de + 0,12 mm qui,
montées uniquement d'un cdté du palier de ligne
d'arbre arriére permettent de réduire le jeu latéral
du vilebrequin de 0,19 mm et de 0,38 mm, igrsque
ces rondelles de butée réparation sont montées de
part et d'avtre de ce méme palier. On trouvera ala
page B.7 les tolérances de jeu latéral du vilebre-
quin,

Les chapeaux de paliers de ligne d’arbre sont
numearotés et ne sont pas interchangeables. Les
coussinets de ligne d’'arbre sont positionnés a
I'aide delangueties engagéesdans deslogements.

NOTA - Avant remplacement des coussinets de
ligne d’arbre, s’assurer guel'on dispose des cous-
sinets neufs carrespondants : se repcrter pour les
identifier a ia liste d’application correspondante,
Afin de faciliter I'identification, on vérifiera la pre-
sence d'une gorge annuiaire usinée a l'intérieur
descoussinetsetdanslaxe destrousd’huile. Lors-
aue ces coussinets sont en place, cestrous d'huile
doivent correspondre exactement auxtrousd’huile
usinés dans fe bloc.

Sur les moteurs 4.107, nouveau modele, 1a gorge
cd'huile annulatre usinge dans les logements des
coussinets de ligne d’arbre (bloc el chapeau de
palier) a été supprimeée. La tubrification des paliers
est assuree grace a un nouveau positionnement
des trous d’huile, radialement par rapport aux
coussinets et par la présence d'une gorge annu-
laire sur les portées des coussinets ef dans 'axe
des trous d’huile.

Ces coussinets, nouveau modéle, peuvent étre
montés sur les moteurs anclen et nouveau mode-
les. Enrevanche, les coussinets ancien modéle NE

H1 Numéros de série et repéres des chapeaux de paliers




VILEBREQUIN ET PALIERS DE LIGNE D’ARBRE — H.3

[ { - >
PEUVENT EN AUCUN CAS é&tre montes sur les .
moteurs nouveau modéle dont les fogements des

coussinets sont depourvus d'une gorge d'huile.

REMPLACEMENT DES COUSSINETS DE LIGNE
D’ARBRE ET DES RONDELLES DE BUTEE

Le remplacement des coussinets de paliers de
ligne d'arbre et des rondelles de butée peut &tre
effectué sans dépose duvilebrequin. Onprocédera
de la fagon suivante :

) e .
1. Déposer le carter d'huile et la tuyauterie daspi- Dépose d'un demi-coussinet, vilebregquin H2
ration d’huile. en place
2. Desserrer tes vis de fixation des chapeaux de
. i paliers.

3. Déposer un chapeau de palier, puis séparer le
coussinet du chapeau.

4. Déposer le demi-coussinet supérisur en le
repoussantd 'opposé de l'ergot de positionne-
ment. Utiliser pour cette opération, une petite
languette de bais afin de faire tournerle coussi-
net autour du vilebrequin comme indiqué a la
fig. H2.

5. Vérifier I'état des coussinets et si ceux-ci doi-
vent étre remplaces, lubnfier {égérement le
demi-coussinet superieur et Fengager dans le
bloc, extrémité non ergotée, cété logement
dergot du bloc.

6. Faire tourner le demi-coussinet sur le vilebre-
guin jusgu’a emmanchement définitif de l'ergot
dans son logement.

7. Présenter le demi-coussinet inferieur sur ie
chapeau de palier, lubrifier abondamment le
. coussinet et remettre en place 'ensemble. Depose des vis d'assemblage des H3
l 8. Serrer les deux vis de fixation du chapeau de 1/2 coquilles du palier arriere
palier pour positionner définitivementies cous- :
sinets, puis desserrer les vis du chapeau de
palier d'un tour ou deux.

9, Répéter les opératicns 3 & 8 pour tes deux
zutres paliers de ligne d’arbre.

NOTA : Pour permettre la depose du chapeau
de palierarriére, déposertout d'abord les deux
vis de fixation des coquilles du joint & tresse
arriere, voir fia. H3.

10. Serrer définitivement les vis chapeaux de
paliers au couple indiquée a la page B3.

Pour remplacer les demi-rondelies de butée, pro-
céder de la fagen suivante :

1. Enlever les deux vis d'agsemblage des demi-
coquilles du palier arrigre, comme indiqué & la
fig. H3.

. 2. Enlever tes vis de fixation du chapeau de palier
arriere

Dépose du chapeau de palier H4

3. Déposerlechapeaude patierarrigre etséparer GaEEs L e S e Bt

les deux demi-rondelles inférizures de butée
du chapeau de palier, voir fig. H4.
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VILEBREQUIN ET PALIERS DE LIGNE D'’ARERE — H.4

4
HS5  Mise en place d'une demi-rondelie
inferieure de butee 5
HE  Mise en place de la demi-rondelle
supérieure de butee
8.
7.
8.
H7 Contrdle du Jeu latéral de vilebreguin g,

Pour déposer la demi-rondelle de butée supé-
rieure, la faire tourner autour de la portée de
vilehrequin al'aide d’une langtiette de bois afin
de 1a sortir de son logement.

NOTA : Avant montage, [ubrifier legerement les
demi-rondeiles de butée, la face acler des
demi-rondelles inferieures devra étre dirigée
vers le chapeau de palier (voir fig. H5), la face
acier des demi-rondelles supérieures devra
étre egalement dirigée dans le méme sens.

Mettre en place la demi-rondelle de bufée
superisure comme indiqué & la fig. HG et poser
les demi-rondelies de buige inférieures de
chague coté du chapeau de palier et remettre
en place le chapeau de palier.

Serrer uniformément les vis du chapeau de
paiier, puis les serrer définitivement au couple
indiqué a la page B.3.

Verifier gue le jeu lateral du vilebreguin est
dans les tolérances indiquées a la page B.7 :
utlliser des jauges d'épaisseur et proceder
comme indigué & la fig. H7. Si le jeu lateral du
vilebrequin est excessif, utiliser des demi-ron-
delles de butée aux cotes «réparation», ce qui
permet de réduire le jeu latéral de 0,38 mm, voir
page H.2.

Mettre en place ies deux vis d'assemblage des
demi-coquilles du joint de palier arriére.

NOTA @ Sil'onconstate des suintements d’huile
en provenance de ce joint, monter un joint neut
sur les demi-coquilles ; procéder alors comme
ingdiqué au chapitre intitu/é «joint & tresse» du
palier arriere de vilebrequin» ou encore rem-
placer Pensemble coquilles et joints de palier

arrigre.

Remetire en placelatuyauteried’huileetle car-
ter d’huile.
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VILEBREQUIN ET PALIERS DE LIGNE D’ARBRE — H.5

DEPOSE DU VILEBREGQUIN

Pour déposer le vilebrequin, il est nécessaire de
déposer le moteur du bateau.

1. Deposerlinverseur, liedemarreur, levolantetie
carter de volant. Voir section P.

2. Dépaserla poulie avant de vilebrequin, le coe-
vercle de distributian, les pignons de distribu-
tion et le moyeu d'enfrainement de la pompe
dinjection (voir page J.2).

3. Déposer lesvis et déposer la plaque arrigre du
carter de distribution.

4. Deéposer le carter d’huile ainsi que la pompe a
huile compiete avec les tuyauteries d'aspira-
tion et de refoulement {voir details deladépose
ala page L.3).

5. Enlever toutes les vis des chapeaux des tétes

de bieiles, déposer les chapeaux etles coussi-
nets (voir page [.2}.
NOTA : Tous las coussinets doivent étre repé-
rés «7OP» (haut) ou «BOTTOM- {(bas) et numeé-
rotés en fonction des bielles sur lesquelles ils
sont montés a l'orngine.

6. Deposer les chapeaux de paliers de ligne
d'arbre.

NOTA : Avant de déposer le chapeau du palier
arriére, enlever les vis d’'assemblage des demi-
coguilles du joint de paiter arriére, voir fig. H3.

7. Soriir le vilebrequin.

8. Déposer les demi-coussinels supeérieurs de
ligne d'arbre.

% Déposer la demi-coquille supérieure du joint
de palier arriére.

Rectification du vilebrequin

Levilebreguin monte surle moteur4.108 et certains
moteurs 4.107asubi untraitement thermique spé-
cial (Tutftriding), ce vilebrequindoit aprés rectifica-
tion subirle mémetraitement. Sil'onne dispose pas
d’une installation permettant d'assurer ce trake-
menit, le vilebrequin pourra alors étre retrempe par
nitrurage pendant 20 heures, sl ce dernier traite-
ment ne peul étre réalisé, remplacer alors le vile-
brequin. Les vilebrequins qui subissent ce traite-
ment special {Tufftriding) sont identifiables par la
référencefrappée surlensgzdevilebrequinou suria

-manivelle Na. 3.

Lesvilebrequins montés surles motcurs 4 99 et sur
la plupart des moteurs 4.107 sont trempés par
induction et n'exigent pas de traitement thermigque
aprés rectification.

Lesinstructions de rectification duvilebrequin figu-
rent & la page H.7.

Pose du vilebrequin

1. S'assurer que les trous d'huile ne sont pas
obturés.

2. Mettre en place lestrois coussinets supérieurs
sur le bloc et les huiler abondamment.

NOTA : Sauf en cas de montage de coussinets
neufs, monter les coussinets d'origine & leur
emplacement premier.

3. Présenter le vilebreguin.

4. Metire en place la demi-rondelle de butée
superieure, comme indiqué 2 la fig. HE.

5. Metire en place les trois coussinets inférieurs,
les huiler et poser les chapeaux de paliers de
Hgne d’arbre a leur emplacement respectif.

NOTA : A ce stage du remontage, s'assurer du
hon fonctionnement des deux demi-rondelles
de butée inféricures de part et d’autre du cha-
peau de palier arritre de ligne d’arbre.

6. Avantmise en place desvisdefizationdescha-
peaux de paliers, verifier’étatde cesvis tenga-
gement ou détérioration du filetage. Rempla-
cer, si neécessaire,

NOTA : Les rondelles de calage en acier mon-
tées sous les tétes des vis sont destinées a per-
mettre le maintien du couple de serrage.

7. Serrer les vis des chapeaux de paiiers de lighe
d’arbre aux couples indiquas a la page B.3.

8. Verifier que le vilebrequin tourne librement et
contréler son jeu latéral a l'aide de jauges
d’épaisseur comme indiqué alafig. H7. Sile jeu
latéral m'est pas dans ies tolérances indiquées
a la page B.7, monter des demi-rondeiles de
butées majorées pour ramener le jeu dans les
tolérances prescrites {(voir page H.2).

9. Monter des tresses d'étanchéité de palier
arriere sur les coguilles du palier arriére et
remettre en place cescoquilles comme indigue
au chapltre intitulé <joint & tresse du palier
arriere de vilebrequin».

10. Huiler abondamment les manetons, mettre en
placeies coussinets suries bielles. Vérifier leur
bonne position, puis monter les chapeaux des
tétes de bielles, comme indiqué a la page F.6.
Le bloc devra se présenter comme indiqué a la
fig. H1.

11. Remettre en place la pompe & huile, voir page
L.5, et le carier d’huile (voir page L.3).

12. Remettre en place ta ptague arriére de distribu-
tion, ie moyeu d’entrainement de pompe d'in-
jecticn, les pignans de distribution, le cou-
vercle de distribution et la poulie avant de vile-
brequin {voir page J.2}.

13. Remetire en place st centrer le carter de volant,
comme indique ala page P.2, le volant moteur,
le démarreur et 'inverseur.

JOINT A TRESSE DU PALIER ARRIERE DE VILE-
BREQUIN

etanchéite a "arriere du vilebrequin est assurée
par deux demi-coquilles boulonnéss ensembls.
L'alésage de ces demi-coguilles est using de
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Emmanchement de ia tresse
dans sa gorge

maniére a receyoir chacuna une tresse en amiante
avec ame caoutchouc. Cejoint associe aune gorge
deretour d'huile & pas & droite usinee entre la butée
et la bride de fixation du volant moteur, permet de
ramener I'huile arrivant sur te joini de palier arriére
al'intérieur du carter. Les deux coquilles sontmon-
tées au droit de cetta gorge de retour d'huile et la
pression des tresses d'étancheité sur e vilebre-
quinempéachetout suintement d’huile verstarriére.

NOTA : Lorsque Fon constate des suintements
d’'huile derriere le volant et que le bon état du joint
de palier arriere est mis en doute, vérifier tout
d'abord le reniflard du bloc moteur. Toute surpres-
sion anormale du carter moteur risquerait de chas-
ser 'huile par le joint du paiier arrieére. Sila pression
a l'intérieur du carter moteur est normale et qu’ils
s0it alors nécessaire de monter desjoints neufs sur
le palier arrigre, procéder alors comme suit :

1. Pincer une demi-coguille a I'étau, la gorge de
joint étant vers le haut.

2. Engager chaque extrémité de la tresse d'étan-
cheité sur 25 mm environ dans la gorge de fa
demi-coquille et s’assurer que chaque extre-
mité de |a tresse dépasse d'environ 0,25 40,50
mm au-delz du plan d'assemblage des demi-
coquilles entre elles. Au cours de cette opéra-
tion, laisser la partie meédiane du joint sortir de
la gorge.

3. Alaide du pouce, engager le reste de la tresse
d'etanchéité dans sa gorge en partant du
centre, puis & l'aide d'une barre ronde, terminer
I'emnmanchement de latresse dans sa gorgeen
faisant rouler la barre sur la tresse tout en
appuyant sur cette barre, voir fig. H8. Cette
méthode permet de comprimer la tresse dans
sa gorge grace a la friction qui s’exerce a cha-
que extrémité de la tresse. D'autre part, &lle
parmet de conserver le dépassement prevu a
Porigine de chaque extrémité de ia-tresse par
rapport au plan d’assemblage de la coquille.

4. Proceder de iz méme maniére et metire en
place la tresse dans la seconde coquitle.

5. Eniever toute trace d’ancien joint de la face
arriere du bloc et monter un joint neuf gui sera
enduit de pate & joints. Enduire 1égérement les
plans d’assembiage des coquilles aves de la
pate a joints. Etaler une pellicule de graisse
graphitée sur la surface visible des tresses.

6. Presenter les demi-coquilles sur le palier
arrigre duvilebrequin et les assembler 'une sur
Fautre a I'aide des deux vis (voir fig. H3).

7. Faire tourner tes demi-coquilles ainsi assem-
blées sur le vilebrequin pour =placers (es tres-
ses et pour s'assurer delalibre rotation delPen-
sembie. Fixer les coquilles surle bloc etle cha-
peal de palier arriere de ligne d'arbre | serrer
definitivement les vis de fixation des coquilles.

-
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Vilebrequins traités TENIFER ou TUFFTRIDE numéros de piéces :

31315827 31315831 3135838 31316111 31316114 31316128
31315828 31315836 31316112 31318121
31315829 31315741 31316113 31316122
4] [ D | £
) )
By | "T
In..__.__J i
i _ b
U K P 1 Pal Il
i Rz |‘ :
/ i |I |
! ! !

N\
o | [N\ e | B
FA’I\_/ R1 \ ‘ g R1

P B
H9
Cotes standard minorées de rectification
- 0,25 mm - 0,51 mm - 0,76 mm

a A £6,85/56,86 mm 56,59/56,60 mm 56,34/66.35 mm
2B 50,54/50,55 mm 50,28/50,29 mm 50,03/50,04 mm
C 38,33 mm au maximum

3] 30,34 mm au maximum

E 38,51 mm au maximum

R1 3,18/3,58 mm pour tous les touriilons

R2 3,96/4,37 mm pour tous les manetons

Etat de surface des manetons, tourilions et congés de raccordement : 0,4 & C,2 micron CLA.
{16 & B micra inches)

Détection magnétique des criques : Courant continue : 2A Courant afternatif : 1000A

Limites de conigité et de faux-rond des tourilions et manetons :
Conicite : 0,009 mm Faux-rond : 0,010 mm

Faux-rond maximal avec le vilebreguin monté dans ses deux paliers extrémes :

(Lecturaes séparees et totales au comparateur)

@ poulie du vilebreguin & etancheité d'huile arrigre @ bride volant

0,05 mm 0,05 mm 005 mm
Tourillons — Les faux-ronds ne peuvent &tre opposeés -

No. 1 No. 2 MNo. 3

Support 0,08 mm Support
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CARTER DE DISTRIBUTION ET PIGNONS — J.2

Dépose du pignon intermediaire et
du moyeu

CARTER DE DISTRIBUTION ET PIGNONS
Dépose du couvercle de carter de distribution

1. Desserrer l2s vis de fixation de la génératrice,
desserrer la vis de ia biellette de réglage et

déposer la courroie d'entrainement.

2. Deposer la pompe & eau de mer {voir fig. M3).

3. Enlever lavisde fixation de la poulie de vilebre-
quin ou desserrer la dent de loup et déposer la

poulie gui est clavetée sur le vilebrequin,

4. Enlever les vis et les écrous de fixation du cou-
vercle de distribution sur fe carter etdéposerle
couvercle avec précaution. Avoir soin de ne
pas détériorer |a l2vre du joint sur le logement

de la clavette de la poulie de vilebrequin.

Remplacement du joint a lévre avant de vilebre-

guin

1. Alalde d’un mandrin et d'une presse, sortir le
joint & levre du couvercie dedistribution : le sor-

tir par I'avant.

2. Aprés montage du couvercle de distribution,
mettre en place le joint & lévre : diriger la l&vre

vers l'intérieur.

3. Emmancher le joint 4 l&avre neuf par 'avant et
I'amener contre I'épaulement de butée : soute-
nir le couvercle de distribution a proximité du

logement du joint & lévre.

Pose du couvercle de distribution

1. Poser le couvercle de distribution muni d'un
joint neuf sur e bloc. Le maintenir 4 I'aide de
deux vis approchées & la main et diamétrale-

ment opposées.

2. Emmancher I'outii de centrage PD 162 sur [e
vilebrequin et dans le iogement du joint a iévire
et serrer le montage a l'aide de la vis de poulie
de vilebrequin et de la rondelie, ne pas serrer

exagerement.

3. Serrertoutesies visde fixation du couverclede
distribution et dégager le mandrin de centrage.

4. Sif'onne dispose pas du mandrin de centrage,
on pourra centrer le couvercle a Y'aide de la
poulie de vilebreguin mais étant donné que
cette methode fait intervenir le diamétre inté-
rieur du joint & iévre, le centrage risque de ne

pas etre parfait et il vy a risque de fuite.

5. Mettre en place la poulie de vilebrequin etla vis
ou la dent de loup et serrer au couple indique

page B.3.

6. Remettre en place la poulie de pompe A eaude

mer.

7. Remettre en place |la courroie d'entrainement
d’afternateur et la tendre comme indique a la

page M.10.

Dépose du pignon intermédiaire et du moyeu
1. Déposer le couvercle avant de distribution.

2. Quvrir les freins des vis et enlever les vis de

fixation du moyeu de pignon intermediaire.

3 Il est alors nécessaire de déposer les vis, le
pignon intermediaire et son moyeu, comme

indiqué a la fig. Jt.
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4. Veérifier 'état du pignon et du moyeu : usure

axcessive, iglures ou traces de pigQures, efc.

Pose du pignon intermédiaire et du moyeu

1.

Aprés avoir vérifie la propreté du passage
d’huile dans le moyeu et dans le pignon, pré-
senter le pignon intermédiaire ; aligner correc-
tement les reperes de calage.

NOTA : Silaculasse n'a pas eté déposée, il faut
alors déposer le couvre-culbuteurs etlarampe
de culbuteurs de maniére 4 pouvoir tourner
I'arbre a cames pour facliiter la mise &n ligne
des repéres de calage de fa distribution.

Monter le moyeu, comme indigueé alafig. J2 et
aligner les trous du moyeu et do bloc, puis ser-
rer les vis.

MOTA : Les trous des vis de fixation dans le
moyeu sont munis de boutonnigres de maniére
a permettre la réglage de I'entredent et de la
distribution.

A l'alde du pignon intermediaire. régier le jeu
entre Ie pignon intermediaire e le pignon de
vilebrequin et le pignon d'arbre a cames et le
pignon intermédiaire en fonction des toléran-
ces indiquées a la page B.11. Mzaintenir les
pignons successiverment un contre lautre
pour annuler le jeu des paliers. On pourra veri-
fier le jeu d'engrénement & l'aide des jauges
d'épaisseur, comme indigué a la fig. J3.

Lorsgue fe jeu d'engrénaement est satisfaisant,
serrar définitivernent les vis de fixation du
moyeu du pignon intermediaire au couple
prescrit & la page B.3.

Verifier le jeu latéral du pignon intermédiaire
comme indiqueé a ta fig. J4, voir toiérances a la
page B.11 etfreinerlesvisde fixation du moyeu
de pignon intermédiaire.

NOTA : Lorsque ies pignons de distribution
sont disposes carrectement, ils daivent se pré-
senter comme indigué & la fig. X1.

Remettre en place e couvercle de distribution,
aic.

Dépose du pignon d’arbre & cames

1.

Deposer le couvercle a'avant du carter de dis-
tribution.

Enlever les vis de fixation du pignon et déposer
ie pignon.

Verifier 'etat des dents du pignon - usure, félu-
res, indices de pigires, etc.

CARTER DE DISTRIBUTION ET PIGNONS — J.3

Mise en place du pignon intermédiaire  J72
et de son moyeu

Contrdle du jeu d'engrénement des J3
pignons

Contréle du jeu latéral du J4
pignon intermediaire
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CARTER DE DISTRIBUTION ET PIGNONS — J.4

J6 Mise en ptace du pignon
d'entrainement de pompe d'injection

J7 Dépose du moyeu d'entrainement
de pompe dinicction

Mise en piace du pignon d'arbre & cames

1.

Déposer le moyeu et le pignon intermediaire, le
couvre-culbuteurs et la rampe deé culbuteurs
(si ces pigces nont pas été déposées préceé-
demment).

Remeftre en place le pignon sur l'arbre &
cames, s assurer queles repéres<D-dupignon
et du moyeu d’arbre a cameas sont en ligne, voir
fig. J5. Remeitre en place les trois vis de fixation
du pignon et serrer au coupie de 28 Nm (2,9 kgf
mj.

Remettre en place le moveu et le pignon inter-
médiaire, e couvercle avant du carter de distri-
bution, etc.

Dépose du pignon de pompe d’injection

1.

Deposer fe couvercle avant de distribution et
deposer le moyeu et son pignon intermédiaire.

2 Enleverlesvis et dégager le pignon d’entraine-
ment de pompe.

3. Nettoyer et vérifier soigneusement 'état des
dents du pignon : usure, félures, indices de

piqures, etc.

Pose du pignon d’entrainement de pompe d'injec-

tion
1.

Manter le pignon da pompe de maniére gue fes
repéres sur le pignon et sur le moyeu soienten
ligne, comme indigué & ia fig. J6.

Monter et serrerlesvis au couple de 28 Nm (2,9
kgf m}. ‘

Remettre en place le moyeu et le pignon inter-
médiaire, ke couvercle de distribution, etc.

Dépose du moyeu dentrainement de pompe d’in-
jection :

Déposer le couvercle de distribution et Te
pignon d’entrainement de pompe.

Déposer les tuyauteries haute et basse pres-
sions de la pompe d’injection.

Enlever les vis de fixation de la pompe d'injec-
tion et géposer la pompe.

Déposer le cirglip d’arrét du moyeu d’entraine-
ment et sortir le moyeu de son palier, voirfig. J7.

Verifier le moyeu d'entrainement ainsi que le
palier : usure excessive, félures, traces de
piqlres, etc.

NOTA : Le palier est manté par serrage dans le
bloe, sonremplacement s’effectue al'aided’un
mandrin de diametre approprié et d'un extrac-
teur ou d'une presse sile bloc est entiérement
deshabille. Remetire en place le palier de la
mérme maniére mais en procedant a 'inverse.

Le palier en bronze ancien modele disponible
en service avait un diamétre surdimensionné
de 0.2% mm gfin de permettre un usinage sur
demande. Le paiier acier nouveau modéle est
muni de deux bagues roulées pré-finies.
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Pose du moyeu d’entrainement de la pompe d’in-
jection
1. Metire en place le moveu dans le patier d’en-

trainement et positionner le moyeu a laide du
circlip, comme indigué & ia fig. J8.

2. Alaide dejauges d’épaisseurintroduites entre
la face avant du palier et 1a face arriere du
moyeu d'entrainement, vérifier ie jeu latéral de
celui-ci. Voir tolérances en page B10.

3. Remettre en place la pompe d'injection, les
tuyauteries haute et basse pressions sur ia
pompe d’injection.

4. Remettre en place |e pignon d’entrainemeant de
la pompe d'injection, le pignon intermédiaire et
le moyeu, le couvercle de distribution, etc.

Dépose de la plaque arriére de distribution

1. Déposer le couvercle de distribution, les
pignons de distribution, [a pompe d'Injection et
le moyeu d'entrainement.

2. Deéposerles vis et les goujons de lixation,

3. Dégager la plague de distribution du moveu
d'arbre & cames et du pignon de vilebrequin.

NOTA : Le pignon de vilebreguin est monté par
serrage sur le vilebrequin, 3ila depese de ¢ce
pignon est nécassaire, utiliser un extracteur.

"Pose de la plaque de distributian

1. Munir la plague d'un joint neuf et la monter sur
le bloc, enduire le joint de pate & joints.

2. Remettre an place les goujons deposés ef ser-
rer les vis.

3. Remettre en place e moyeu dentrainement de
la pompe d’injection et la pompe d'injection.

4. Remettre en place les pignons de distribution,
le couvercle de distribution, ete.

Depose de I'arbre & cames et des poussoirs

Pourdéposer'arbre a cames, il sera nécessaire de
deposer le moteur de 'engin et de e placer sur un
support d'atelier permettantde retournerle moteur.
Ceretournementestnécessaire pour évitergue les
pousscirs sortent de leurs guides apres dépose de
l'arbre & cames. Cependant, s'il n'est pas possible
de retourner le motsur, cet inconvénient pourra
etre évite en arrétant les poussoirs a l'aide de bra-
celets en caoutchouc, aprés dépose de |a plaque
d'acces aux poussoirs : ies poussoirs seront alors
maintenus dans ie bloc.

1. Déposeriecouvre—curbuteurs.\arampedecul—
buteurs, les tiges de culbuteurs, [e couvercle
de distribution et les pignons de distribution.

2. Deposerla pompe o alimentation, la plague de
visitc des pousscirs et le poussaeir de com-
mande de la pompe d’alimentation.

3. Retourner le moteur de manigre que le carter
d'huile soit vers le haut.

CARTER DE DISTRIBUTION ET PIGNONS — J.5

CLE Ry X A B i
Circlip d'arrét du moyeu J8
d'entrainement de la pompe d'injection

T

Emplacement des demi-rondelies de butée J9
d'arbre & cames

Dépose de Farbre & cames du J10
bfoc-cylindres
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Ji1 Extraction d'un poussoir de
: son iegement

NOTA : S’il n'est pas possible de retourner le
moteur, freiner les poussoirs pour eviter qu'ils
sortent de leur logement.

Deposer le carter d’huile et la pompe & huile.

Deposer la plague de digtribution comme indi-
que précedemment, de maniére a dégager
l'arbre a cames et la plaque de butée, voir fig.
JG. Sortir 'arbre & cames comme indiqué ala
fig. J10, éviter de détériorer ies cames et les
paliers fors de cette oparation.

On pourra alors déposer les poussoirs et les
sortir de leur logement, si e moteur ast
retourné, volr fig. J11.

Verifier I'état de Varbre 4 cames et des pous-
soirs @ usure excessive, félures, indices de

plgdires, etc.

J12
1. Moyeu

2. Pignon d'entrainement de pompe a huile

Arbres a cames

3.
4.

Garge d'alimentation de ta rampe de culbu-
teurs a pression réduite
Paliers d’arbre a cames




Pose des poussoirs et de Parbre & cames

1.
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Si les poussoirs ont éé déposés, les lubrifier
abondamment avec de I'huile propre et les
monter dans leur logement respectif. Eventusl-
lement, les freiner pour les maintenir dans les
guides.

introduire avec précaution I'arbre & cames
dans le bloc : procéder avec les mémes pré-
cautions que lors de [a dépose.

Avant mise en place définitive de l'arbre a
cames, mettre en place les deux butéesd’arbre
acames (voir fig.J13), 'une de ces butéess’er-
gage sur le pion de centrage prévu dans le
fogement. Lorsque I'arbre & cames est definiti-
vement en place, il devra étre disposé comme
indiqué a la fig. 19

Remettre en place la plague de distribution, 1a
pompe a huile et ie carter d’huile.

Retourner e moteur de maniére que {a partie
supérieure du bloc scit vers le haut.

Remettre en place les pignons de distribution,
le couvercle de distribution, etc.

Mettre en place e poussoir de cammande dela
pompe d'alimentation, {(voir fig. J14}, 1& cou-
vercle de visite des poussoirs {aprés dépose
des arréts montés sur les poussoirs), puis la
pompe d'alimentation (vair fig. NG).

Terminer 'habillage moteur.

CARTER DE DISTRIBUTION ET PIGNONS — J.7

Mise en place du poussoir de J14
commande de la pompe d'alimentation
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DISTRIBUTION — K.2

K1 Repéres de calage des pignons de distribution au P.M.H. No. 1

ﬁ _ i ———
K2 Repéres externes de calage vis a vis de
ia bride de pompe d'injection

Généralités

ta distribution étant assurée par engrenages, le
reglage de la distribution effectue en usine resie
constant. D'autre part, it convient de rappsler que fa
depose de la culasse ne modifie absolument pasle
calage de la pompe d'injection et celui de la distri-
bution.

Repéres de calage

Lorsque le moteur est cale en usine, des reperes
sont frappes sur les pignons, La méthode de repe-
rage est la suivante :

Moteur correctement calé, faire tourner le vilebre-
quin pour amener e piston No. ¥ au P.rM.H. Dans
cette position, les repéres pratiqués sur le pignon
intermeédiaire doivent coincider avec les reperes
correspondants pratiqués sur les pignons d'arbre
a cames, de pompe d'injection et de vilebreguin
(voir fig. K1)

Repéres de calage de la pompe d'injection

La bride de fixation de la pompe présente un irait
repere sur lequel le trait repére de la plague
d'adaptation du bloc-cylindres doit s'aligner {voir
fig. K2). Lorsgue ces deux reperes coincident et
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que le pignon de pompe n'a pas été décale, le
calage de la pompe est carrect. Se reporter a la
page N.4 uniguement pour [2 cas ol la pompe a éte
déposée et doit &tre calée au remontage.

Le rotor, & 'intérieur du corps de pompe, présente
un certain nombre de traits repéres comportant
chacun ung lattre.

Lorsque 'aréte & angte droit du circlip de calage
vient en face du trait repére approprié€ sur le rotor
{voir fig. K8}, il y a début d’'injection avant PM.H.

Sur les pompes équipantles moteurs 4107 ancien
modéle et les moteurs 4.99, le circlip de calage
porte untrait-repére. Lorsgue cetrait coincide avec
le trait repére approgprié sur le rotor de pompe (voir
fig. K7), il y a début d’injection avant P.M.H.

Sur les motaurs marins comportant un régulateur
hydraulique, le rotor porte [a letire «Ax. Pour veir les
reperes du rotor de pompe, deposer le couvercle
de visite 4 la partie supérieure de la pompe & régu-
lateur hvdraulique et déposer {a bride du raccord
de |z tuyauterie de retour de gasole.

Lorsque le carter de distribution est déposé, on
apercoit un autre trait repére surie pignon d'entraf-
nement de la pompe : ce frait doit coincider avec le
trait repére sur le moyeu dentrainement de Ia
pampe.

Réglage du calage d'origine de la distribution
Déposer les injecteurs.

Amener le piston No. 1 au PMH., temps compres-
sion. Tourner le vilebrequin pour amener le ioge-
ment de clavette 4 'avant duvilebrequin, 4 la partie
supérieure ; le piston No. 1 est alors au P.M.H.

Aprésavoirremoniéles pignons d’'arbre acames et
de pompe, mettre en place le pignon intermédiaire
en s’'assurant que les repéressont en concordance
{voir fig. K1). Remonter les vis d'assemblage du
pignonintermédiaire et la plaque de retenue, serrer
les vis au counle prescrit (Section B.3) puis les frei-
ner.

Cn observera que compte tenu du jeu dans les
frous des vis de moveu de pignon intermédiaire, le
moyeu peut se déplacer d'ou possibilite de modifi-
cation du jeu d’engrénement des pignons de distri-
bution.

Au serrage des vis de fixation de movyeu, respecter
le jeu d’engrénement (voir Section B.11) respecti-
vement entre le pignon de vilebrequin et ie pignon
intermeédiaire et entre ce dernier et le pignon
d’arpre & cames. Verifier ce jeu au moyen de cales
ou d'un comparateur en mairHenant les pignons
ensembile de maniére a rattraper le jeu des paliers.

Apres avoir effectué cette opération, vérifier le
calage de lz distribution.

DISTRIBUTION — K.3

Emplacement du doigt de calage K3

Contrdle du calage de la distribution

Faire tourner le vilebreqguin jusgqu’a ce que les sou-
papes du cylindre No. 4 soienten bascule (gébut de
fermeture de la soupape d'échappement et début
d'ouverture de la soupape d’admission).

Maintenir les soupapes dans cette position, puis
régler le jeu théorique du culbuteur de la soupape
d'admission du cylindre No. 1 & 1 mm.

REMARQUE : Avant les numérocs moteur 7061328
et 7106799 (moteurs 4.898 et 4.147), le jeuthéorigue
4 lasoupape d'admissien deit étre regle a0,.80 mm.

Tourner le vilebreguin dans le sens horloge jusqu’a
rattraper le jeu du culbuteur réglé précédemment
(soupape en prise).

A ce moment, si la distribution est correctement
calée, les nistons No. 1 et 4 doivent étre au P.M.H.
On admet une tolérance de + 2°

Laplague arriere du couvercle de distributioncom-
porte un dolgt de calage pour déterminer le P.AMH.
Dévisser ce doigt jusqu’a ce gu'il vienne s’'engager
dans!'orifice situé al'arrigre de la poulie de vilebre-
quin (voir fig. K3).

Aucun régiage de la distribution n'est prévu. Sile
calage s’avére incorrect et que le pignon d'arbre &
cames est correctement monté, les deux repéres
«D» étant en concordance, 'erreur provient alors
probablement d’'un défaut de positionnement des
repéres de calage, d'od engrénement défectusux
des pignons de distribution par décalage d'une ou
deux dents.

Aprés réglage définitif du calage, régler a nouveau
a sa valeur normale le jeu du culbuteur de la sou-
pape d'admission No. 1 (0,30 mm) 4 froid, puisres-
serrerle doigt de calage avant tout essaide rotation
du moteur.
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DISTRIBUTION — K.4

K4 Qutil de calage MSE7B

K5 Contréle de I'angle de
calage sur moteur

Contréle du calage de la pompe d’injection a {'aide
de I'outil spécial MS67B (voir fig. K.4).

Pour vérifier les repéres de catage sur la pompe
d'injection :

Tourner le vilekrequin dans le sens normai et ame-
ner le piston No. 1 au P.M.H., temps compression,

Déposer la pompe d'injection.

Desserrer la vis (5), fig. K.4, et monter 'arbre can-
nete {6} sur’outilde maniére quela partie cannglée
de l'arbre soit vers l'avant.

Vérifier que la glissigre (2) est orientée de teile sorte
gue |la decoupe est dirigee vers 'avant de I'outil et
les flancs chanfreinés vers l'extérieur. Dansun pre-
miertemps, reculer a fond la glissiere parrapport &
Foutil. S'assurer que fe méplat de la rondelle der-
riereiavis de fixationde laglissiére (3] setrouve sur
le champ de la glissiére.

Desserrer la vis (4) du support etrégler de maniére
que l'aréte chanfreinée soit en face du repére cor-
respondant a I'angle de contrdle du moteur, voir
page B.13.

Mettre en place I'outi! de calage sur le moteur a la
place de la pompe d’injection, vérifier tout d'abord
qgue la partie cannelées et la cannelure maitresse
s'engage parfaitement dans’arbre d’entrainement
de pompe et que I'épaulement de calage de I'outil
est bien engagé dans le iogement de pompe. Blo-
quer l'arbre cannelé sur I'outil. Si la glissiére est
décalée de 180° par rapportauxrepéres de calage,
il est probable que le moteur est sur la mauvaise
course. Dans ce cas, déposer i'outil de calage et
tourner le moteur pour le mettre sur la bonne
course {compressien).

Amenerfa glissiére vers'avantde maniére a 'ame-
ner au miliet de I'épaisseur de la bride de fixation
de pompe.

Tourner I'ouiil de calage a la main dans le sens
oppose de rotation defa pompe (sensindiquésurla
plaquette de pompe) ceci afin d’éliminer le jeu et
vérifier gue le repére de calage sur la bride esi au
centre de la decoupe de glissiére, voir fig. K5.

Si le repére de calage n'est pas centré dans la
découpe, modifier la position de Farbre d’entraine-
ment de pompe par rapport 4 son pignon : procéder
comme indiqueé & la section J pour ramener le
repére de calage au centre de la découpe, le jeu
d'engrénement étant annulé.

Si le calage du moteur est satisfaisant, dégager
{outil et remettre en place la pompe d'injection,

Controle du repére de la pompe d'injection :

Desserrer lavis (), fig. K4, et déposer larbre can-
nelé (8).

Regler la glissiere (2) de telile maniére que la
découpe soit reculée par rapport a l'outil, les flancs
chanfreinés étant dirigés vers l'extérieur. S'assurer
que le meplat de la rondelle derriére la vis de fixa-
tion de la glissiére (3) se trouve sur le champ de
glissiére.

La pompe d'injection étant déposée, raccorder la
sortia No. 1 (repérée W) & une pompe a tarer et
actionner la pompe pour monter la pressian a 30
atm (31 kgrom?). Sila pompe est munie d’un clapet
de pression, le déposer.

Desserrer la vis du support {4) et régler celui-cide
maniere gue l'aréte chanfreinég soit en face de
Fangle de marguage correspondant, voir page

B.13.

o
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Engager I'outilde calage sur 'arbre d’entrainement
de pompe, la cannelure maitresse gtant correcte-
ment orientée et I'outil étant maintenu par son dia-
métre de cenirage.

Tourner la pompe d'injection dans e sens normal
comme indigue surla plagueite jusqu’a blocage de
s pompe. Une fois l'outil dans cette pasition,
repousser |a glissiére versavant pour 'amener au
milieu de 'épaisseur de la bride et verifier que le
repere de calage est au centre de la découpe, voir
fig. KG.

Degager I'outil, remetire en place la pompe d'injec-
tion. Vérifier que les repéres de calage sont en
ligne, voir fig. K2.

Silon nedispose pas de Foutil de calage MSE7B, te
calage de ia pompe d'injection pourra étre vérifie
comme suit :

Déposer la pompe d’infection du moteur.

Deéposer la plague de visite de la pompe pour aper-
cevoir les traits-repéres sur le rotor de ia pompe.

verifier [a position du circlip - refler la sortie No. 1
{repérée W) a une pompe a tarer les injecteurs et
monter la pression a 30 atm (31 kg/em®. Tourner la
pompe 4 la main dans le sens normal jusqu’a blo-
cage. L'aréte du circlip peut alors étre réglée pour
ramener en face du repére «A» du rotor de pompe.
Remetire en place la pompe sur i€ moteur.

Teourner le vilehrequin dans son sens normal de
rotation jusqu’a ce que la iettre «A» du rotor de
pompe coincide avec l'aréte vive du circlip de
calage (voir fig. K8) ou, dans le cas de moteurs
ancien modéaie avec le trait-repére (voir fig. K7}

On obtient ainsi le point de calage statique - debut
d’injection — du cylindre No. 1 gui doit &tre de :

— 18% avani ie P.M H. pour les moteurs 4.108M,

- 19° avant le PM H. pour les moteurs 4.107M, ou
- 26° avant ie P.M.H. pour les moteurs 4.99M.

DISTRIBUTION — K.5
oN

<
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Controle de l'angle de marquage K6
sur ia pompe d'injection

et circlip de calage (moteurs ancien modéle)

13

Trait repére de rotor en figne K8
sur Paréte de circlip
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DISTRIBUTION K.6

K8 Comparateur monteé sur la queue de
soupape pour le conirdle du calage de la pompe

Pour verifier le point d'injection, laisser descendre
ta soupape d’échappement sur le dessus dela téte
du pistoenNo. 1, puis a laide d’un comparateur dont
le toucheau sera amené au contact de la queue de
soupape, centrdler le mouvementdu piston avantle
Point Mort Haut. Pour cela, tourner levilebrequin de
maniére que le piston soit (voir fig. K9) :

—a2 75mmavantleP.M.H.pourlesmoteurs4.108M,
- a3 0bmmavantle P M.H pourlesmoteurs4.107M,
- a5, 75 mmavantle P.M.H. pourlesmoteurs 4.99M.

Arréter la soupape avec un fil métallique afin qu’elfe
ne tombe pas dans le cylindre.

Tourner le vilebrequin en arriére afin d’éliminer le
jeu d'engrénement des pignens puis le tourner &
nouveau vers {'avant, dans le sens normai de rota-
tion, jusqu'a ce que le point de calage soit atteint.

Effectuer les réglages nécessaires pour le calage
de la pompe. Les origines ménages dans le pignon
de pompe comportent des fentes permettant d'ef-
fectuer cesréglages. Frapperancuveau la position
du pignon d’entrainement par rapport au moyeu
d'entrainement.

Les orifices ménagés dans la bride de fixation de
pompe comportent égalementdesfentesetonpeut
obtenir un reglage du calage de la pompe en des-
serrant les écrous de fixation et en tournant la
pompe dans le sens requis.

Apres essal du moteur, I peut s'avérer nécessaire
d’affiner les réglages pour frouver le point d'injec-
tion idéal.

REMARQUE : Il est rappele gue pour accéder aux
repéres de calage internes de la pompe, il est
nécessaire de rompre les plombs mis en place par
le constructeur. En conségquence, seuls les techni-
ciens ayant gualiteé de le faire pourront procéder &
la rupure de ces plombs ; ceux-ci aprés interven-
tion, plomberont 4 nouveau la pompe en utilisant
des plombs portant un repéare d'identification spé-
cial.

)




SECTIONL

Circuit de Graissage
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Vidange du carter d’huile

Le carter d'huile comporte un bouchen de vidange
al'avant, bien que, dansia plupart des applications,
il ne soit pas accessible.

Par conséquent, une pompée de vidange manuelle
est prévue ; elle est généralement reliee & un rac-
cord monté sur le carter, coté opposé de la jauge
d’huile, sauf dans le cas de la transmission «Z»
aquipant les moteurs 4107 et 4.108 ou cette
pompe est raccordée directement au tube de
jauge.

POMPE A HUILE

La pompe a huile est montée dans un alésage using
dans ie bioc : eile est positionnée 4 'aide d'une vis
freinée, sur ie coté droit du bloc, en dessous de la
prise d'entrainement du compte-tours.

La pompe & huile est entrainée par des pignons &
denture hélicoidale, a partir de 'arbre & cames. A
l'opposé du pignon d'entrainerment 'arbre com-
porte un rotor a2 3 ou 4 lobes emmancheé a force et
arréte par une goupille. Ce rotor entraine un rotor &
40u5lobes, mantélibredansle carterenfontedela
pompe & huile.

Dépose du carter
1. Vidanger I'huile du carter.

2. Deéposerlajauge et les vis de fixation du carter
d’huile puis deposer ie carter.

Repose du carter

1. Etaler une fine pellicule de pate a joints sur tes
plans d'assemblage du bloc et carter d'huile.

NOTA : Lorsque les joints sant en place, il est
gssential d'engager les extrémités a l[anguatte
dans les dégagements prévus sur les cha-
peaux de paliers avant et arriére.

2. Etaler une fine pellicule de pate & joints surles
joints en liege d'extrémite et les emmancher
dans les gorges des chapeaux de paliers.

3. Presenterle carter d’huile etengagertoutes les
vis qui seront serrées uniformément.

4 Mettre en place ia jauge et le bouchon de
vidange de carter puis refaire le plein du carter
jusgu'au niveau correct sur Iz jauge. Ne pas
dépasser le trait repére sur la jauge.

Dépose de la pompe & huile
1. Vidanger 'huile du carter et déposer le carter.

2. Deéposerlacrépine montée en boubde latuyau-
terie d'aspiration d'huile, voir fig. L2, Déposer le
circlin d'arrét de la prise de mouvement de
compte-tours, voirfig. L3. Déposerl’arbre dien-
fratnement do compie-tours, voir fig. L4.

CIRCUIT DE GRAISSAGE — L.3

Deapose de la crépine d’huite

Circlipd’ar  de prise de
mauvement de compte-~-tours

Dépose de Parbre d'entrainement
de compte-tours

L4
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CIRCUIT DE GRAISSAGE — L.4

L&

Pompe a huile déposeée

T. Bottier du clapet de décharge

2. Logement de la vis de fixation

3. Boltier du rotor

4. Pignon d'entrainement de pompe

L7

Mise en place du rotor
extétieur dans le carter de pompe

3. Desserrer le raccord de la tuyauterie de refou-

lement sur le bloc et desserrer la vis de fixation
de la tuyauterte d'aspiration sur le chapeau de
palier arriére.

Ouvrir [a rondelle frein de la vis de positionne-
ment et aprés dépose de cette vis, dégager la
pompe & huile compléte.

Démontage de la pompe a huife

1.

Déposer les tuyauleries d'aspiration et de
refoulement, la pompe se presentera alors
comme indiqueé a la fig. L6.

2. A l'aide d'un extracteur, arracher le pignon
d'entrainement.

3. Pincerlapompe ahuileai'etau, déposerie cou-
vercle ainsi que le clapet de décharge incor-
pore.

4 SBortir l'arbre d'entrainement complet avec le
rotor intérieur.

5. Sortir le rotor extérieur.

Controle

1. Vérifier 'état des pieces | usure, félures, traces
de piglres, ete.

2. Mettreen place 'arbre d’entrainement complet

muni du rotor intérieur, puis le rotor extérieur
{mene}, avoir scin d’engager Mextremité chan-
freinée du rotor extérieur en premier dans le
carter de la pompe {voir fig. L7). Effectuer les
veérifications dimensionnelles suivantes ;

(a) Veérifier le jeu entre rotor intérieur &t rotor
extérieur, (voir fig. L8).

{b} Veérifier le jeu entre ie rotor extérieur et le
carter de pompe (voir fig. L9).

(©) Vérilier le jeu entre les rotors et le cou-
vercle: utiliser un réglet et des jauges
d'épaigseur (voir fig. L10).

NOTA:Ontrouveralesjeuxarespecteriors des
ces relevés dimensionnels a {a page B.11. |l
s'agit de jeux valables pour une pompe neuve,
ils serviront de guide. Si fa pompe a huile est
usée & un point tel que la pression d'huile soit
insuffisante, monter une pompe neuve.

Remontage de la pompe a huile

1.

Mettre an place le rotor extérieur, avoir snin
d'engager en premier |'extrémié chanfreinee
dans le corps de pompe (voir fig. L7).

Introduire I'arbre d'entrainement compilet muni
du rotor interieur dans le carter de pompe.

Remettre en place le couvercla et monter les
vis. S'assurer cue ie couvercle est positionné
correctement en fonction de 'emplacement
des tuyauteries d'aspiration et de refoulement.

Emmancher le pignon d'entrainement de la
pompe & huile sur 'arbre et tourneriapompe a
fa main pour s’assurer gu’il n'y a pas de paint
dur.

)
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Repose de la pompe a huile ?:f/ﬁ‘_ e

1. Remettre en place les tuyauteries d'aspiration
et de refoulement. A ce stade duremontage, ne
pas serrer les raccords.

2. Preamorcer la pompe & huile avec une huile
moteur propre,

3. Presenter la pompe a huile et la positionnar &
I'aide de la vis qui sera freinee.

4. Serrerlesraccords de la tuyauterie de refoule-
ment, puwsmetire enplacelavisdefixationdela
tuyauterie d'aspiration.

5. Serrer le raccord de la tuyauterie d’aspiraton
sur la pompe, buis mettre en place la créping a
Fextrémite de la tuvauterie d'aspiration.

NOTA : La crépine montée en bout de la pompe

‘ ’ d’aspiration devra &tre scigneusement netto- '
vee dansun liquide de nettoyage avant remaon- Verification du jeu entre L8
fage. Il est consellie de déposer et de nettoyer rotors intérieur et extérieur

soigneusementcette crépine achaque dépose
du carter d'huiie.

6. Remettre enplacele carter d’huile comme indi-
qué precedemment et le fixer a l'aide des vis.

7. Fairele plein du carter d’huile, utilizer une hulle
propre de qualité appropriée.

NOTA : Au démarrage du moteur, procéder 2

cette opération avec soin car un certain temps

sera nécessaire pour que les tuyautenies

d'huile et la pompe soientamorcées. Enconsé-

quence, au demarrage, maintenir le régime

moteur au mintmum jusgu’a ce gue la pression

d’huile indiguee par le manométre soit satisfai-

sante ou jusqu'a extinction du témcin de pres-

sion d’huite. Pour amorcer de facon satisfai-

sante le circuit d’huile, il est conseilié d'action-

o ner te démarreur pendant 10 &4 20 secondes

‘ avant d'effectuer ia mise en marche effective
: du moteur.

Vérification du jeu entre LG
rotor extérieur et carter de pompe

CLAPET DE DECHARGE DE PRESSION D'HUILE

Le clapet de décharge de pression d'huile est
incorporé au couvercle de pompe. Ce clapet iimite
la pression d'huile maximale a 'aide d'un piston
repousse par un ressor qui, en cas de surpression
repousse le ressort permettant &4 'huiie en exce-
dant de retourner directement dans le carter © voir
tarage du clapet de décharge en page B.12.

Déemontage du clapet de décharge

1. Vidanger I'huile du carter moteur puis déposer

te carter.
) 2.- Déposer les tuyauteries d'aspiration et de
. refoulemeant d’huile puis enlever les vis de fixa-
tion du couvercie de pompe pour dégager le b TN
beitier du clapet. Vérification du jeu entre LiC

rotors et couvercle
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CIRCUIT DE GRAISSAGE — L.6

L11 vue eclatée du clapet de décharge

Orifice de sortie vers le filtre a huile
Piston du clapet de décharge
Ressort de piston

Cuvette de ressort

Goupille fendue d’arrét

SR S

L12 Dapose de la vis de fixation de
ia cuve de filtre & huile

£13 Dépose dela cuve de filtre a huile

3. Enlever ia goupiile fendue montée en hout de
carter, déposer la cuvetie de ressort et le pis-
ton. Se reporter & la vue éclatée, fig. L11.

4. Verifier I'état des pieces et les remplacer, si
necessaire.

Remontage du clapet de decharge

1. Metireen placele piston, leressart et la cuvette
de ressort puis arréter celle-ci a l'aide de la
goupille fendue.

2. Fixer le hoitier au corps de pompe.

3 Procéder comme indiqué au chapitre «Repose
de la pompe a huile».

PRESSION D'HUILE

Moteur en marche, verifier sysiématiquement la
pression d'huile indiquée au manométre ous’assu-
rer de I'extinction du témein de pression d’huile.

La pressiond'huile varie en fonction des conditions
climatigues et méme selon les moteurs. Cepen-
dant, la plage de pression d’huite a regime et tem-
perature normaux doit &tre conforme aux valeurs
données en page B11. La pression d’huile diminue
lorsque le moteur fonctionne au ralenti etity a éga-
lement une legere baisse de pression lorsque

‘Ihuile est chaude ; ceite baisse est normaie.

Cependant, si la pression d’hufle esttrop élevée ou
trop basse, se reporter afors au iableau de
recherche des incidents, page D.2.

FILTRES A HUILE

Pour garantir la propreté de I'huite, une crépine et
un filtre & huile piein débit sont prévus.

La crépine se compose d'un tamis métallique
monté en bout de la tuyauterie d'aspiration de la
pompe & huile. La totalite de I'huile traverse cetle
crépine avant d'arriver & la pompe & huile.

Le filtre a huile plein débit est monté sur le cole du
bloc-cylindres. La totalité de 'huile refoulée tra-
verse ce filtre, lafiltration estassurée avantlarrivée
de I'huile aux paliers. Le fittre & huile peut étre | soit
un filtre & cuve avec son élément filirant rempla-
¢able, soit une cartouche vissable jetable dite inte-
grale car elle est dotée d'un clapet bipasse, d’'un
tube ceniral incorporé et d'un ciapet anti-retour.
Aux périodicités préconisées, remplacer I'eléement
comme indiqué ci-aprés.

Dépose de Pélément filtrant d’un filtre 3 huile avec
cuve

1. Desserrer fa vis de fixation de la cuve, comme
indigué a la fig. L12.

2. Deégager la cuve (voir fig. L13) puis sortir I'éle-
ment filtrant de la cuve et fe mettre au rebut.
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Dépose de la téte d’un filire a huile moulée

Enprésence d'une fuite d’huiie entre la téte de filtre
et le bloc-cylindres, monter un joint neuf.

Afind'amelicrer I'étancheite entre téte defiltre et e
bloc, le plan d’assemblage de ia téte de fillre a éte
agrandi a proximité de V'orifice d’huile inférieur.

Le joint épouse fa forme de la nouvelle téte de filire,
voirfig.L14, 'ancien joint estreprésenté paria ligne
en pointiiié.

Impeortani

E£n cas de fuite sur un moteur equipé de ia téte de
filtre ancien modaéie, manter immeédiatement la téte
de filtre etle joint nouveaux modéles. ll est essentiel
gue les deux nouvelles piéces soient montées pour
realiser I'étanchéité souhaitée.

Pour bénéficier de cette amelioration, il est bien
gntendu que la téte de fiitre et le joint au dernier
standard doivent éire remplaces en méme temps.

1. Déposer les deux tuyauteries du refroidisseur
d’huile etles deuxvisd'assemblage puis dépo-
ser la téte de filtre.

2. Mettre en place la téte de filtre en utifisant le
nouveau joint (s'assurer que ce joint épouse
bien la forme de la téte de filtre).

3. Fixer la téte a l'aide des deux écrous, puis
remonter les tuyauteries du refroidisseur
d'huile,

Remplacement de Pélément filtrant du filtre avee
cuve

1. Remplacerla bague d'étanchéité logéedansla
gorge a la périphérie de la téte de filire.

2. infroduire un élément filtrant neuf d’un iype
approprie dans ta cuve de filtre.

3. Centrer'alément fiitrant dansia cuve, position-
ner Fensemble cuve et eélémet d'aplomb et au
cetre de la téte de filire puis serrer legerement
la vis de fixation de la cuve.

4. Faire tourner le moteur et vérifier étancheite
du filtre puis rétablir le niveau d'huile si néces-
saire.

Remplacement d’une cartouche de filtre a huile
1. Devisser la cartouche du filire (voir fig. L15).
2. Jeter |a vieille cartouche.

3. Nettoyer la téfe de filtre.
4

Avec de I'huile progpre, huiler le joint de la car-
touche neuve et la remplir par e tube central
d’huiie neuve.

5. Visser la cartouche filtrante neuve (réf
2654403) sur la téte de filire pour 'amener a
son contact. Bloquer a la main d'un demi-tour
supplémentaire. Si un autil est utilise pour le
serrage, serrer au couple de 16 4 Z0Nm (1,7 &
2.1 mkg). Sila cartouche est trop serrée, vous
aurez des difficultés lors de la prochaine
dépose.

6. Mettre le moteur en route et vérifier I'étan-
chaitd,

CIRCUIT DE GRAISSAGE — L.7

L14
Clapet bipasse de la téte de filire

Lorsqu’il y a colmatage du filtre et que 'huile passé
difficilement au travers de 'élément, il s"élablit une
difféerence de pression entre 'arrivée et la sortie du
filtre. Lorsque cette difference de pression atteint
une valeur déterminge {voir page B.12), un clapet
de dérivation & bille s'ouvre permettant a I'huile de
dériver P&lément filtrant, evitant ainsiun manque de
Jubrification du moteur.

Monter systématiquement la cartouche de filtre
Perkins car ce type de cartouche offre les avanta-
ges suivants contrairement &4 des cartouches d’au-
fres maques.

1. Letarage du clapet de by-pass defiltre esttaré

a une pression adaptée aux types de moteurs.

2. A lintérfeur, un tube est prévu pour éviter
f'écoulement de I'huile contenue dans le filtre
vers les paliers du moteur,

3. Un Glapet caoutchouc empéche le retour de
I'huile dans le filtre dans {a pompe a huile.

41D8Mligne basse L15
Dépose de la cartouche vissable integrale
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Circuit de Refroidissement
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CHRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.2

Le refroidissement des moteurs marins 4,99, 4.107
et 4.108 s'efictue soit par un circuit «<ouverts, soif
par un circuit «fermes.

Circuit «guvert» — Refroidissement direct

Dansce systdme derefroidissement, I'eau est prise
a l'extérieur du bateau (eau de riviére ou de mer).
Une pompe a eau a aubes en caoutchouc aspire
'eau et la refoule dans te chemigage d’'eau du cof-
lecteur d'échappement. L'eau passe ensuite du
collecteur a I'avant du bloc-cylindres et de la jupe
d'eaude la culasse sous i'effet d'un phénoméne de
thermo-syphon. Enfin, elle sort par un raccord, &
l'avant de |la culasse.

Sur les moteurs, ancien modéle, la réegulation ther-
mique de l'eau était assurée parunevaive manueile
montée au-dessus du raccord de sortie d'eau, limi-
tant ainsi latempérature maximale 860° C. Dans le

casd'uncircuit d'eau de mer, cette températurene

doit pas étre dépassée, sinon des dépdts de sel
sont susceptibles de se former dans les jupes
d'eau du bloc et de la culasse, entravant ainsi le
passagedeleau {formation de points chauds, etc.).

Sur les moteurs, modeéle récent, la réquiation ther-
migue du liquide de refroidissement est assurée
par unthermostat etun clapet de decharge qui per-
metundeiestage de pression lorsque le thermostat
est fermé.

Dans les applications ol I'emploi d'un refroidisseur
d'huile s'avére neécessaire, celui-ci est monté a
I'avant du blog et le liquide de refroidissement tra-
verse le refroidisseur, avant de pénétrer dans le
bioc.

Circuit «fermé» — Refroidissement indirect

Dans ce systéme de refroidissement, on utilise un
refroidisseur d'eau ou des tuyauteries de quille
pour refroidir le liquide, aprés que celui-ci est cir-
culé autour des jupes d’eau.

Dans ke cas d'un circuit de refroidissement par la
quiile, le liquide est aspire des tuyauteries dans le
bloc-cylindres, sur le ¢bté droit, puis il circule
avtour des chemises de cylindres et ia jupe d'eau
de la culasse. Une pompe a eau centrifuge accélére
la circulation du liguide. Celui-ci est évacué de
t'avant de la culasse vers une boite a eau & laquelle

ast incorporée un refroidisseur d’huile. De ce
réservoir, le liguide est acheming au collecteur
d'echappement et, finalement, revient aux tuyaute-
ries de guille.

Sur les moteurs standard equipes d'un refroidis-
seur d'eau, le réservoir et 'échangeur forment un
ensemble qui est fixe a 'avant de la culasse. Le
liguide est aspiré & partir de I'dchangeur vers le
chemisage d'eau du collecteur d’échappement
puis s'écoule du collecteur au coté droit du bloc ou
il circule autour des chemises de cylindres et de la
jupe d'eau de la culasse. Une pompe centrifuge
accélere sa circutation. Le liquide est ensuite éva-
cué de 'avant de la culasse dans le refroidisseur
d’eau auquel est incorpore dans certains cas un
refroidisseuy d'huile. A l'intérieur du bloc combing
echangeur/refroidisseur, I'eau et 'huile, dans leurs
compartiments respectifs circulent autour d'une
série de tubes disposés longifudinalement. L'eau
douce oul'eau de merest pompee parungpompe a
aubes en caoutchouc et traverse ces tubes et
refroidit 4 la fois Peau et I'huile.

Suries moteurs<«ligne basse» comportant un circuit
avecrafroidisseur d'eau, la bolte a eau estmontée &
Favantdelaculasseet!'echangeurestséparéfilest
monté a tarrigre de la culasse). Coté «guvert» du
circuit, 'eau est refoulée par une pompe a eau de
mer, traverse {e refroidisseur d’huile et refroidit
erisuite la fransmission. De 1a, elle parvient a
I'échangeur ol elle refroidit I'eau douce. L'eau de
mer est ensuite évacuee vers Forifice de sortie d'od
elle est rejetée a la mer. Coteé «fermé» du circuit,
"'eau douce clrcute du refroidisseur d’eau alabolte
a eau pour aller au collecteur d'échappement et
revenir au refreidisseur d'eau. Eile circule égale-
ment de |la boite a eau au bioc-cylindres. Le refroi-
dissement du bloc et de la culasse s'effectue par
thermo-syphon et cette circulation est accélérée
par la pompe d’eau douce montée al'avantdu bloc.
L’eau est ensuite évacuée de 'avant de la culasse
et revient a fa boite 4 eau.

Le moteur marin dieset 4.108 nouveau modéaie est
enticrement identiqgue au moteur marin 4.108
ancien modéle, cependant le circuit de refroidisse-
mernt a eié modifié et comporte désormais un nou-
vel ensemble faisant 4 la feis fonction de réserveir
en charge, échangeur de température et refroidis-
seur de coliecteur d'échappement. | s’agit Ia d'un
ensemble mono-bioc coulé et fixé sur le coté de ia
pompe d'injection du moteur.

M1 Vue éclatée de la pompe a eau de mer

_’ i
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Le systéme de refroidissement & circuitferme com-
porte un thermaostat monte & la sortie de la culasse
quiassure larégulation thermigue du circuit et per-
met de maintenir une température de fonctionne-
ment adéduate. Le liguide de refroidissement ne
doit jamals pouvoir atteindre sa tempeérature
d'ébullition. La bolte & eau comporte un bouchon
taré, |1a température de sortie doit éire de l'ordre de
85°Cag93° C.

POMPE A EAU DE MER

La pompe 2 eau de mer, utilisée dans le systéme de
refroidissement du circuit fermé, ou en liaison avec
un refroidisseur d’eau, est fixée a I'avant du cou-
varcle de distribution ot est entrainée a partir du
pignon de pompe d'injection, & la moiti& du régime
du moteur. Cette pompe est a amorcage avtomati-
que, maisilestconseillé deFamorcerlors dela pre-
miére mise enroute ou aprés unremisage profongé
du moteur.

Dépose de la pompe

Désaccoupler les raccords des durits d'entrée et
de sortie de la pompe.

Dévisserles quatre ecrous afin de pouvoir degager
la pompe du carter de distribution {voir fig. M2).

NOTA : Ne pas déposerla plaque d'adaptation de la
pompe & eau de mer de Vavant du carter de distri-
bution car au remontage le centrage de cette pla-
que exige I'emplol d'un outil de posltionnement
spécial. Voir page M.4.

La pose de la pompe s'effectuera a l'inverse de la
depose.

Démontage de !a pompe
Four demonter la pompe, procéder comme suit :

Déposer le couvercle avant, les aubes et la plague
d'usure.

Utiliser une pression approprigée pour extraire
'arbre de turbine avec le roulement de pompe.

Enlever la vis de fixation pour dégager la came du
baoitier de turhine.

Retirer le joint caoutchouc du boitier de turbine,
puis extraire le jointtorigue etla bague d’etancheite
du boltier de roulement.

Au cas ou la plague d'usure de turbine ou le cou-
varcle de pompe présentent une usure appre-
ciable, il est possible de les retourner. 3'll s’agit du
couvercle, faire disparaitre les instructions qui v
sont gravées au papier de verre. Cela fait dispa-
raftre [es fleches indiguant le sens de rotation de |z
turbine, ce quiest sans importance car il suffitalors
de faire tourner le meteur pour noter le sens de
rotation de 'accouplement de pompe.

Pour le remontage, suivre lordre inverse du
démontage. Au remontage de la turbine caout-
choue, s'assurer gue toutes les aubas sont orien-
tées dans i méme sens en fonction du sens de
rotation de la pompe, ¢'est-a-dire que |a peinte de
toutes les aubes doitse trouver en ligne de fuite par
rapport au sens de rotation.

CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.3

Dépose du couvercle de pompe
a eau de mer
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CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.4

Au remontage, enduire les pales cacutchouc de
graisse «MARFAK 2HD» ou de glycérine ou d'une
graisse de qualité équivalente.

Lors de [a mise en place de ia came de compres-
sion dansle carter, nepasoublierd’enduire de pate
& joints la partie supérieure de la came en contact
avecle carter, faface d'appui arriére et lestrous de
vis.

Noter que cette came ne peut se monter que dans
un seul sens.

IMPORTANT :

Etant donné que cette pompe comporte une turbine
caouichouc, eile ne doit jamais tourner a sec. Sife
moteur doit étre remisé pendant un certain temps, il
conviendra de la garnir de graisse «MARFAK 2HD»
ou d’enduire les portées de ses organes de glyce-
rine.

Positionnement de la plaque d’adaptation de 1a
pompe 4 eau de mer

5'll est nécessaire de déposer la plaque d'adapta-
tion de ia pompe &4 eau de mer, au remontage il est
nécessaire de positionner cette plague a 'aide de
i"outil iliustré & ia flgure M4.

Pour positionner la plagque d'adaptation, desserrer
les &écrous de fixation de la plagque etintroduire 'ou-
til de positionnement a 'emplacement de I'entral-
nement de la pompe a eau de maniére & centrer fa
plague d'adaptation par rapport 4 I'arbre d'entrai-
nement de pompe & eau. Une fois I'outil en place,
serrer les écrous de la plague d'adaptation puis
deposer 'outil de positionnement et metire en
place la pompe a eau de mer.

Lorsguon ne disposera pas de cet outil de posi-
tionnement, on pourra alors procéder comme suit ;

Desserrer fes écrous de fixation de la plague
d’adaptation de manigre & simplement soutenir e
poids de la pompe a eau de mer.

D

e

L

AV

— K— __:/__G___.__

M4 Cotes de I'outil de positionnement de la plague d’adaptation de pompe a eau de mer
A—101,60 mm F—1 B0 mma 45"
B—54,00 mm G—2,38 mm a 45°
C—-41.30 mm H—Trous @ 6,35 mm
D—1.80 mm & 45° J=31,75 mm
E~34.90 mm 22,27/22,30 mm




Fajre faire deux ou trois tours 4 la main au vilebre-
quin de maniére a centrer I'ensemble plague
d’adaptation/pompe a eau de mer sur l'arbre du
pignon de pompe d'injection puis bloguer définiti-
vement les écrous de fixation de la plague d’adap-
tation.

H ne faut pas perdre de vue gue cette derniére pro-
redure de moniage ne constitue qu'un paliatif car
seule 'utilisation de 'outil de paositionnement per-
met un montage precis de la plaque d'adaptation.

POMPE A EAU DOUCE

L a pompe & eau douce {employée dansle systeme
de refroidissement en circuit fermé) est montée a
I'avant du bloc-cylindres et st entrainge par cour-
roie, & partir du vilebreguin.

Deux types difiérents de pompes & eau douce ont
ete ulitisés, le dernier type étant & deux roulements
séparables de l'arbre et le premier type avec roule-
ments intégrés al'arbre de turbine. Différentstypes
d’eétancheéité ont également été utilisés : le dernier
en date consiste en une garniture fixe prenant
appui surun joint céramigue solidaire de laturbine.

L'ancien modéle d'étanchéité est une garniture
tournante prenant appui sur un contrejoint fixe
englobé dans une pasiille rapportée montée sur lg
carter de pompe 4 eau (fig. M7).

Joints de pompe 2 eau douce

Lorsque la pompe & eau douce est munie d'un joint
avec contre-face en céramigue et que le moteur
fonctionne sans liguide de refroidissement méme
quelgues secondes, la montée en temperature gut
intervient entre le joint en carbone et la contre-face
an céramique est trés rapide d'oit apparition de
felures sur la céramique. Ce genre d'incidents
donne souvent lieu a des interprétations erronées
cartes fuites qui en résuitent sontattribuéesatorta
un montage défectueux du joint de pompe a eau.

Dépose de la pompe

Desserrer les vis de fixation de la génératrice puis
déposer la courroie d'entrainement. Dévisser les
quatre vis assurant ia fixation de la pompe ei de sa
plague arriére sur le bloc puis deposer la pompe.

Démontage de la pampe

1. Déposerle cirglip d'arrét de la poulie (moteurs
4 108).

2. Arracher la poulie de pompe a eau alaide d'un
extracteur appropriée. On peut utiliser & celte
fin, lastrous taraudés qui se trouvent sur laface
avant de la poulie {fig. M5).

3. Sorir le circlip d’arrét d’arbre de pompe
{moteurs ancien modéle, fig. M8) puis sortirala
presse du corps de pempe, coté poulie, larbre
complet avec ie défiecteur, 1a pastille rappor-
tée, la garniture d'étanchéité et la turbine.

4. Arracherlaturbine del'arbre de pompe ataide
d'un extracteur approprié ou a la presse

5. Dépaser le circlip d'arrét des roulements
(moteurs récents) puis, & 'aide d’un mandrin
approprié, chasser les deux roulements avec
I'entretoise par avant du corps de pompe.

Deposer le joint feutre ct les Basques de rete-
Mnue.

<)

CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M5 |

Extraction de la poulie de Mb
pompe & eau

Dépose du circlip d'arrét d'arbre de Mo
pompe [premiers moteurs)
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CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.6
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M7

Vue en coupe de la pompe & eau
{Ancienne élanchéité}

. Carter de pompe

. Joint étanche a Fhuile

. Routements d’arbre de pompe
. Arbre de pompe

. Entretoise

Cceupelle de retenue

. Cage du joint

. Déflecteur

. Turbine

. Joint

—

. Pastille simple {A) — Pastille céramigeue (B)

Controle

1.

3.
4.

Veérifier 'etat du carter de pompe : félures, indi-
ces de corrosion ou autres détériorations.

. Vérifier le degre d'usure de Parbre etdesroule-

ments.
Verifier I'etat du déflecteur.
Verifier 'état de la garniture et de la pastille

céramique : USUTe, marguage au falures sur les
plans de joint.

5.

6.

Supprimer toute trace d'oxydation ou de dépdt
de tartre sur |z turbine. S'assurer gu'elle ne
présente ni corrosion excessive, ni autres
détéricrations.

Veérifier I'état de la poulie.

Remontage de la pompe & eau douce
(Figure M7)

1.

2.

10.

Mettre en place le porte-joint (7) etlejointfeutre
{2) puls la coupelle de retenue du joint (€).

Monter les deux roulements (3} et 'entretoise
(5) sur I'arbre (4], puis garnir aux 3/4 I'évide-
ment entre les deux roulements de graisse a
haut paint de fusion {moteurs nouveau modéle
seulement).

_Emmancher & la presse les roulemenis at

I'arbre dans le carter de pompe en engageant
d'abord la turbine, puis mettre en place le cir-
clip d'arrét.

. Emmancher le déflecteur sur 'arbre (8).
. Nettoyer le Inogement de la pastilie céramique et

Forifice de vidange du carter de pompe alaide
de «white spirit» cu de «l.ocquic» Q.

. Enduire le logement de la pastilie céramique

{11) et sa surface extérieure de pate d’étan-
cheité «_octites,

. Apres avoir supprimé toute trace d’huile ou de

graisse de la pastille céeramigue, l'enfoncer a
fond de logement. Supprimer loute trace exce-
dentaire de «Loctites.

NOTA - Au cours de cette opération, prendre
soin de ne pas marguer la face sur laguelle ie
joint vient prendre appul.

_Mettre le joint {10) en place sur Parbre, |a face

du joint coté pastille céramiqgue.

. Avec le type recentd'étancheite, s'assurer que

laface graphitée du joint est propre, puis mon-
ter le joint bien d'égugrre dans son logement.
Vearifier que la fg.cg,tjﬁappui du contrejoint est
propre et mettre én place le contrejoint, a ia
main uniglement, la face d’appui céramique
&tant en'contact avecia face graphitée du joint.

& la presse, emmancher la turbine sur larbra et
son joint ou contrejoint, de maniére & obtenirle
jeu correct de fonctionnement de la turbine.
Avec le modele récent d'stancheité, ce jeu est
obtenu lorsque la face arrieredes aubesde tur-
bine se trouve en retrait de 0 20,15 mm de la
face arrigre du corps de pompe. Avec le pre-
mier type détancheéité et pastille avec face
céramigque, la face arriére des aubes deturbine
doit se trouver enretraitde 0,74 20,84 mm defa
face arriére de la pompe.
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Lorsque 'étanchéité est avec pastille simple
rapportée, le jeu enire la face avant de la tur-
bine et le corps de pompe doit étre de 0,12 &
0,25 mm. Cn peut vérifier ce jeu au mayen de
jauges d'épaisseur gu’on introduit par fe canal
du corps de pompe (fig. M8).

11. Avant de remettre la poulie en ptace, s'assurer
que les vis assurant la fixation du carter de
pompe sur le bloc-cylindres sont engagées
dans leurs trous respectifs. Emmancher la
poulie a fond sur 'arbre, puis monter fe circlip
d'arrgt {si prévu}.

NOTA : En production, lors de 'emmanche-
ment de la poutie sur 'arbre, une pression de
3904 460 harsestnécessaire. Parconséquent,
sil’on s'apercoit que fe serrage de la poulte sur
I'arbre est insuffisant, une poulie neuve et/ou
un arbre de pompe neuf devront étre montes.

Pose de la pompe

Danes l'ordre, mettre en place |la plague arriére puis
la pompe a eau sur le bloc-cylindres ; utiliser des
joints neufs qui seront legérement enduits de pates
ajoints.

Fixerla pompe aeau surle bloc-cylindres 1 utiliser4
vis.

Remetire en place la courrcie d'entrainement et
régler sa tension comme indigue en page M.10.

REFROIDISSEUR D’EAU ET REFROIDISSEUR
D'HUILE

Le rote essentiet du refroidisseur d'eau et d’huile
gst de -

fa} Constituer une réserve d'eau douce pour la
boite 4 eau et permefire ainsi de gompenser la
dilation, la contraction, 'avaporation et les fui-
tes inévitables.

{b) Permetire le refroidissement de 'eau douce
par I'eau de mer. Celle-ci traverse un faisceau
de patits tubes et, grace Auncertain nombre de
petits déflecteurs en cuivre de farme circulaire,
'eau douce enveloppe cestubes et se refroidit
& leur contact.

{c) Permettreterefroidissemental'huile dumoteur
par ['eau de mer. Celle-ci traverse un faisceau
de petitstubes et, grace a un certain nombre de
petits détlecteurs en cuivre de forme circulaire,
I'huile enveloppe ces tubes et serefroiditaleur
contact.

Sur moteurs «standards», 'échangeur comprendles
organes suivants :

(@) Uncarter enatuminium formant la boite & eau &t
un arifice using dans tequel vient se loger le
faisceau de I'echangeur.

(b Uncylindre en aluminium plus petit dans lequel
vient se loget le faisceau du refroidissecr
d'huile.

CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.7

verifisation du Jeu entre turbine M8
et carter de pompe




CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.8

M9

S e

Vue eclatée de I'echangeur de tempeérature
(moteur standard) B

Carter de I'échangeur (bofte & sau)
Faisceau refroidisseur du circuit du moteur
Carter du refroidisseur d’huile

Faisceau du refraidisseur d'huile moteur
Entretoise

M10 Dépose du couvercle d’échangeur
de température (moteur «ligne bassex)
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Joints toriques
Tige d'assemblage
Couvercle
Chapeau fileté

oo

(c) Deux faisceaux tubulaires constitués par un
empilage de petits tubes disposés entre deux
plagues.

(dy Deux couvercles lateraux {(eau de mer).

(e} Unetiged'assembiage guirgjointlesdeuxcou-
vercles latéraux et assure la fixation de I'en-
sembile.

Sur les moteurs «ligne basses, le refroidisseur

d'huile et le refroidisseur d'eau sont séparés de la

harie 4 eau, mais leur entretien estidentique a celui
qui est détailla ici. : :

La figure M10 represente la methode de déposedu

couvercle de 'échangeur monté sur les moteurs

«ligne basseas,

Lorsqu’un moteur fonctionne a faible charge ou a

faible régime d’'ol formation de boue dans I'huile, il

est possible de déposer 'échangeur de tempeéra-

ture d’huile ou de le mettre en dérivation sur les
moteurs «ligne basse», il faut dans ce cas, que la
température d'eau de mer ne dépasse pas 38“Cet

gue le régime du moteur reste en dessous de 3000

trimin.

Les moteurs 4.108 «ligne basser» nouveau modele :

sont dépourvus des échangeurs de temperature

d'huile car a la suite d’essais it est apparu que ces !
échangeurs n'étaient pas necessaires.
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Déemontage

1. Débrancherlesdeuxtuyauteries d'entrée etde
sortle d'eau de mer de leurs couvercles laté-
raux respectifs.

2 Débrancher les deux tuyauteries d’huile.
Déposer le chapeau fileté en cuivre.

4 Le couvercle se trouvant sur cette face peut
alors étre déposé.

5. llestalors possible d’extraire 'autre couvercle
latéral sur leguel est montée la tige d'assem-
blage. Prendre soin de soutenir e refroidisseur
d’huile etla bague entretaise aprés retraitde la
tige d'assemblage car ces deux piéces ne sont
plus fixées au carter.

6. Hestalars possible d'enleverlesjaintstoriques
a Vextrémite des faisceaux et d'extraire ces
derniers de leur carler respectif.

7. Deégager ensuite le carter principal en alumi-
nium du moteur (si nécessaire} ce qui impli-
quera de séparer les raccords d'eau douce a
I'antrée de la pampe 4 eau.

@

Nouveau moteur 4.108M

L e moteur marin diesel 4,108 nouveau modele est
entizrement identique au moteur marin 4.108
ancien modele cependant, lg circuit de refroidisse-
ment a &té maodifie et comporte désormais un nou-

© vel ensemble faisant 4 |a fois fonction de reservoir

en charge/échangsur de température et refroidis-
sement de collecteur d’échappement. |l s'agit 1a
d'un ensemble mong-bloc coulé et fixé sur le coté
de la pompe d'injection du moteur.

L'entrefien du faisceau d'échangeur de tempeéra-
ture est facilité grace aVemploid'embouts d'entrée
et de sortie en cacutchouc néopréne maintenus
par des colliers. Ces embouts assurent également
betanchéité entre e circuit d'eaude mer et e circuit
d'eau douce.

Avant de procéder & la dépose du faisceau
d'échangeur pour proceder & son nettoyage,
vidanger le circuit de refroidissement du moteur.

Pour déposer lg faisceau, déposer tout d'abord les
deux embouts, sortirie faisceauversl'avant. Sif'es-
pace disponible ne permet pas 'extraction du fais-
ceau moteur en place, il fautl alors déposer Ien-
semble échangeur de température/réservoir en
charge et coltecteur d’échappementd’un seulbloc.

Au remontage, avoir scin de serrer soigneusement
iescolliers demaintien desembouts sur 'ensemble
echangeur/collecteur, sinon il y aurait risque de
fuite entre le circuit d'eau douce et ie citcuit d'eau
de mer,

Nettoyage

Siles faisceaux paraissent tres colmatés, la meail-
leure méthode pour les nettoyer est de ies placer
dans une solution de soude trés chaude et mame
touillante qui dissoudra tous les corps adherents.
Toutefois, || convient de noter que l'exterieur des
tubes, c'est-a-dire le coté sau douce et d'huile,
devrait, len régle geénérale) é&tre relativement
propre car il se trouve en circuit ferme, L'intérieur
des tubes gui canalisent 'eau de mer {ou circuit
ouvert) est plus susceptible de necessiterundaca-

CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.9

Depose du thermostat M1

page du fait des depdts de sel. Siles tubes ne sont
pas bouchés au point d'exiger un décapage a la
soude caustique (voir ci-dessus), faire passer une
tige d’acier de 3 mm de diamétre (1/87) alintérieur
de chague tube pour décrocher les plagues de
tartre. Il estimportant, dans ce cas, de prendre soin
de ne pas déetériorer ta paroi des tubes :faire pas-
ser fa tige d'acier dans les tubes, dans le sens
inverse de la circulation d'eau de mer. Les autres
parties de I'échangeur de température daiveni
¢galement étre nettoyées avant remontage et
commeelles ne comportent pas de cavités difficiles
d'acces, cette operation ne pose pas de probléme
particulier.

Remontage

5ile carter principal en aluminium a été dénosé du
moteur, il est préférable de le reposer sur le moteur
avant de remonter 'échangeur lui-meme bien que,
si cette opération s'avére peu pratique, il soittout a
{ait possible de ramonter complétement échan-
geur en premier lieu, puis de la reposer sur le
moteur.

1. Placer chacun des deux faisceaux dans leur
carter respectif et monter les joints toriques
dans chague couvercle. llestconseilié demon-
ier des joints neufs si les joints déposeés sont
usés ou déformés.

2. Giisser sur la tige d'assemblage le refroidis-
seur d’huile en s'assurant gue le faisceau a
bien pris sa place dans le couvercle.
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CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT — M.10

3. Mettre en place la bague entretoise et assem-
bler la tige d'assemblage et le refroidisseur
d'huile sur fe carter principal (boite & eau).

4. Mettre en place, a 'autre extrémité, le second
couvercle gui sera maintenu en place par une
rondelle cuivre/amiante et sonécrou serréaun
couple de 34 Nm.

Silecircuit de refroidissement ne comporte pas de
refroidisseur d'huile, les interventions sur 'échan-
geur de temperature (éntretien et révision) s'effec-
tueront de 12 méme maniére que celle decrite plus
haut, bien que celle-ci n'ait gu'un seul faisceau.

Dépose du thermostat

1. Vidanger le liguide de refroidissement du cir-
cuit.

2 Déposer 'echangeur de température.

3. Déposerte corps de sortie d’eauetle jointde la
culasse.

4. Sortir le thermaostat, voir fig. M11.

Contrdle du thermostat

1. Immerger le thermostat dans un récipient
approprié contenant de 'eau et chauffer 'eau
lentement.

2. Releverlatemperature de début d'ouverture du
thermostat ; cetie température devra é&tre con-
forme a celle frappée sur le thermaostat par son
fabricant.

3. Sile thermostat ne fonctionne pas correcte-
ment, le remplacer car le thermosiat n'est pas
réglable.

Repose du thermostat

La pose du thermostat s'effectue a l'inverse de la
dépose. Sur les anciens moteurs, les écrous de
culasse servent egafement & la fixation de la con-
tre-bride de sortied’eau. Monterdesrondelles de la
méme épaisseur gue le joint de sortie d’'eau sur les
longues vis de culasse, puis serrer les &crous de
culasse au couple prescrit.

Réglage de la tension de la courroie de lapompe a
eau

Unreglageincorrectdelatension dela courroic de
pompe & eau peut entrainer sa déterioration, voire
sa rupture. Vérifier son régiage correct toutes les
100 hevres. Pour les moteurs au-dessus de 3000
tr/mn, le vérifier tous les mois.

Une tension trop grande de ia courrofe risque d'im-
poser une surcharge aux roulements de la généra-
trice et de la pompe. Ceite surcharge peut éqale-
ment se fraduire parune détérioration des organes.

Parcontre, sila courroie est trop«lache», elle risgue
de patiner. Si la pompe 4 eau est entranée par
courroig, it y a en autre risque d'échauffement du
moteur car, dans ce cas, le débit de [a paompe est
insuffisant. D’autre part, le débit de la génératrice
risgue egalement d'étre considérablement reduit.

Méthode de contréle de [a tension de courroie

Pompe & eau entrainée par courroie ; appuyer du
pouce au milieu du brin entre fa poulie de pompe &
eau et la poutie de vilebrequin.

Autrestypes de pompe ® Effectuer ce controle entre
la poulie de ta generatrice et ta poulie de vitebre-
quin.Danslesdeux cas, lafleche doitétrede 10 mm
environ.

Méthode de réglage

Dévisserlavis de la biellette de réglage de la géne-
ratrice etles vis du support de génératrice. Bascu-
ier la generatrice vers I'intérieur soit pourlarappro-
cher du moteur, si 'on veut détendre ia courroie,
soit vers 'extérieur pour I'éloigner du moteur sil'on
veut au contraire la tendre.

Courroies nauves

Encasdemontage d’une courrcie neuve, ilestcon-
seillé deverfleriatension dela courroie aprés une
bréve periode d'utilisation du moteur, compte tenu
de son allongement initial. Dans ce cas, vérifier a
nouveau la tension de la courroie comme décrit
precédemment et la retendre.




SECTION N

Filtre a air et
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FILTRE A AIR ET CIRCUIT DE CARBURANT —N.2

N1 Vue &clatée du filire a air

1. Couvercle de filtre
2. Tamis
3. Coliier de serrage

N2 Dépose de la vis d'assemblage de
cuve de filtre

W it

N3 Deépose de la cuve du fiitre 4 gazole

FILTRE A AIR

Les conditions d'utilisation ont une importance
capitale dans la détermination de la fréquence des
nettovages du filire & air. 51 le moteur est utilisé
dansune atmospheére poussiéreuse, lesintervalles
d'enfretien périodigque préconisés devront étre
considérablement raccourcis.

L'entratien correct du filtre a pour effet de réduire
sensiblement I'usure des chemisss et, par consé-
quent, d'accroitre |a longévite du mateur.

Deposer et nettoyer le tamis dufiitre dans un liquide
de netfoyage {une vue eclatée du filtre d air estilius-
trée & la fig. N1).

FILTRES A CARBURANT

L'element filtrant du filtre a carburant est du type
spapier». [| n’est donc pas possible de le netioyer.
Salongévite dépend de la gualité et de Fetat du car-
burant gui e traverse mais, en régle génerale, on
remplacera I'elément en fonction des indications
figurant a fa page C.4 ({entretien périodique).
Réduire las pericdicités de remplacement si, a la
depose, on constate que I'élement filtrant est forte-
ment colmaté.’

Remplacement de I'élément filtrant

1. Devisser lavis de fixation da la cuve au centre
de la téte de filtre {voir figs. N2 et N3).

2. Mettre au rebutI'élément et nettoyer la cuve du
filtre.

3. Verifier I'élat des joinis et les remplacer s'ils
présentent une guelcongue détérioration.

4. Mettreen place un éiémentneufdans lacuve et
présenter la cuve sur la téte de filtre, Ia mainte-
nir fermement sur 1z téte de filtre et d’aplomb,
de fagon que la partie supérieure de la cuve
s'engage conire le joint monté dans la téte.
Maintenir la cuve et serrer soigneusement lavis
d'assemblage pour obtenir une bonne étan-
chéite.

A

Amorcer le circult d'alimentation, voir page N8,

Pompe ¢’alimentation
Contréle de la pompe en place

1. Béparerlatuyauterie de sortie de pampe (entre
pompe et filtre) et ne pas obturer I'orifice
découvert sur la pompe.

2. Actionneriedémarreur, on doit constater un jet
de gazole suffisamment fort 4 la sortie de Ia
pompe tous les deux tours de vilebrequin. On
peut egalement actionner lz pompe 4 |'aide du
levier d'amorcage, comme indigué a la fig, N4,




FILTRE A AIR ET CIRCUIT DE CARBURANT —N.3
d

Capendant, si I'excentrigue de commande du
levier de 1a pompe d'alimentation est en posi-
tion, faire tournerle vilebrequin g'un tour afin de
liberer le levier de pompe de l'excentrigue.

Contrdle de la pression de la pompe d’alimenta-
tion en place

Raccorder un manometre gradue de 0 a 70 kN/m?
({01 0,7 kg/om®) & la sortie de la pompe. Vérifier
rétancheite du raccordement entre la pompe et le
manometre. Actionner le démarreur pendant 10
secondes et noter la pression maximum indiquée
par le manométre. Si la pression enregistrée est
infarieure de 75 % & la pression minimum indiqueée
ci-dessous, réviser la pompe d’alimentation. Noter
agalement le temps mis par la pression maximum a
diminuer de moltie aprési'arrétde démarreur. Sice

S e

temps est intérieur 2 30 secondes, réviser lapompe Amorcage manuel de la pompe N4
! d'alimentation. d’alimentation
Pression minimum Pression minimum
{moteur neuf) moteur en service

{75 U de la pression
moteur neuf)

kaffom® kN/m? kef/cm?  kKN/m?
04z 41 0,31 31
Dépose de la pompe d’alimentation
P pomp CC)%
Séparer les tuyauteries et déposer la pompes, I'en-
tretoise et les joints. _

Démontage de la pompe

1. Avant démontage dez la pompe, tracer & latime
un repére sur les deux brides de maniére a per-
mettre le remontage dans la position d'origine.

2. Seéparerles deux carters puis déposerlamem-
brane du carter inférigur en la tournant de 90°
= dans t'un cu 'autre sens.

o
[

NOTA : La membrane est munie d’une tige de
commande sertie, ne pas essayer de séparer
ces deux piéces.

3. Déposer le clip sur le cdte du carter de pompe
etchasserlaxedubras decommande. Sortirle
bras de commande, etc... du carter de pompe.

4. Alaide d'un tournevis ou d'un outil approprié,
sortir les clapets de la pompe.

Contrale

1. Veérifierla membrane et la remplacer si elle est
falée ou fendue cu encore si 'on constate une
usure importante du logement d’accrochage
de |a tige de commande.

Vue &clatée de la pompe N5
d’alimentation

93/124




94/124

FILTRE A AIR ET CIRCUIT DE CARBURANT — N.4

Mise en place de la pompe
d'alimentatiaon

Remplacer lz ressort de la membrane s'il est
usé ou rouille. Utiliser un ressort de la méme
coulgur d'identification {voir page B.13}.

Remplacer les joints entre les clapets et le car-
ter. Remplacer également les clapets s'ils sem-
blent en mauvais état. Verifier le carter et s'as-
surer qu'il y a suffisamment de matigre pour
effectuer le matage destina a maintenir les cla-
pets neufs.

Veriffer 'état du bras decommande du levier de
I'axe etduressortderappel i remplaceries pie-
CeS5 Lsees.

f\/er|f|er Iétat du carter supérieur et du carier
inferieur. En cas de legeéres déformations des
Drides d'assemblage, les rectifier.

Remontage de la pompe

10.

L.

12.

. Nettaver le logement des clapets pour per-

mettre le matage correct des clapets.

- Monter un joint neuf dans chaque logement de

clapet.

. Monter les clapets dans leur lagement. Le cla-

pet d'admission devra &tre monté de telle sorte
gue les ressorts soient vers l'extérieur {vers la
membrane) et le clapet de I'crifice de refoufe-
ment sera monte & l'invarse.

. Emmancherlesclapetsafondaiaided’'untube

aclerapproprigdea 14, 3mm (9/16+} de diametre
interieur et 19 mm (3/4”) de diamétre extérieur.

. Maler le carter en six endroits {entre les mata-

gesd’origing) autour de chague clapet : utiliser
un outit approprie.

NOTA © Les clapets montés sur les pompes
ancien modéle étalent maintenus en place &
Faide d'une plaguette et deux vis. Ne jamais
essayer de maintenir les clapets en place par
matage sur ce type de pompe.

. Mettre en place 'axe du fevier de commande

dang lorifice approprié du carter inférleur et
Vengager de fagon qu'il dépasse lagérement a
lintérieur du carter.

. Mettre en piace une rondelle d'épaisseur et la

biellette dans le carter, repousser légérement
I'axe pour maintenir ces piaces.

. Mettre en place le levierde commande etleres-

sort de rappel, fixer ces pieces en repoussant
axe.

. Mettre en place la seconde rondelie d'épais-

seur, puis repousser 'axe a fond dansla biel-
letts, la rondelle et la carter jusqu'a ce qu'il
depasse d'une vaieur £gale de chague coteé du
carter. Arréter le carter & |'alde des clips.

Mettre en place une rondelle caocutchouc
neuve puis un siege en acier et le ressort de
rappel de la membrane.

Monter la membrane sur le ressort, tige de
commande vers te bas, engager la partie supé-
rieure du ressort sous la rondelle de protection
de la membrane.

Mettre en place la tige de commande de
manigre que le méplat présente une aréte diri-
gée vers le bras de commande. Appuyer suria
membrane etla faire pivoter de 80° dansi'un ou
Fautre sens. Onassureraainsil’accrochage de
la tige de commande de la membrane sur le
levier de commande.

- Relever le bras de commande pour repousser

leressortde la membrane et de maniere que la
membrane soit horizontale avec le plan d'as-
semblage.

. Mettre en place e couvercle, aligner les repé-

res faits au démontage.

. Tout an maintenant la membrane horizontale,

assembierlescartersal'aide des vis gui seront
serrées uniformement.

Pase de la pompe d alimentation

1

Engager le levier de commande de ia pompe
dans le couvercie des poussoirs, comme indi-
gue & la fig. N6 ¢t fixer la pompe.

Raccorder les tuyauteries.

Purger le circuit d'alimentation, voir page MN.8.
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POMPE D’'INJECTION
Description

Lapompe d'injection D.P.A. a distributsur rotatif est
un organe de précision muni d'un regulateur
hydraulique simple.

La fixation de fa pompe est assurée par une bride.
La pompe est enirainée a partir du carter de distri-
bution.

Dépose de la pompe d’injection

1. Deéposer les tuyauteries haute et basse pres-
sions.

2. Décrocherlescommandesdestopetdaccélé-
rateur.

3. Enlever les deux écrous et vis. Déposer la
pompe d'injection.

Pose de la pompe d'injaction

t. Présenterla pompe, s'assurerguelacannelure
maitressede l'arore d’'entrainement estcorrec-
terment engagée sur la cannelure femelle du
moyeu d'entrainement.

2. Avant serrage, aligner les repéres sur les bri-
des de |la pompe et du support, comme indigue
4z fig. K2.

3. Remettre en place les tuyauleries Dasse et
haute pressions.

4. Raccrocher les commandes d'accelérateur et
de stap. :

S, Amorcer e circult d’alimentaiion, comme indi-
qué page N8

Réglage du régime maxi a vide {voir fig. N.7}

La vis de réglage du régime maxi & vide (9) est
régiée et plombée par le constructeur. Sonréglage
ne doit pas étre macdifié sauf pour les techniciens
hahilités. La rupture du plombage entraine 'annu-
tation de la garantie.

Le régime maxi a vide est susceptible de varier. Se
reporter alors au code frappé surlaplaguettedela
pompe d'injection. Les 4 derniers chiffres du code
correspondent au régime maxi 4 vide du moteur
Par exemple, sile code 25t suivant : EH39/1200/
4480 le régime maximal & vide de ce moteur doit
étre de 4480 trimn.

NOTA : Sila plaguette d'identification de la pompe
d'injection est détériorée ou effacee ou si elle ne
comporte pas de code, contacter un agent C.AN.
cu Holo Diesel ou fe service technigue Parkins gui
s07a en mesure de commuriguer tous les rensai-
gnements concernant cette pompe.

NOTA ; Ne pas faire fonctionner le moteur au-deta
du régime maxi autorisé.

FILTRE A AIR ET CIRCUIT DE CARBURANT — N.5

Pompe d'injection a réguiateur N7
hydrauiique {aiternative)}

Disposilif anti-catage
Contre-écrou

Vis de purge

Vis de réglage de ralenti

Vis de réglage du régime maxi

el

REGLAGE DU RALENTI

Pour regler ce ralent], agir sur la vis de réglage (4},
Ce reglage s'effectue en méme temps que celui du
dispositit anti-calage. moteur chaud, commeé indi-
gué ci-dessous.
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N& Pompe ¢'injection a régulateur
hydraulique

1. Dispositif anti-calage

2. Contre-ecrou

3. Vis de purge

4. Vis de réglage de ralenti

Réglage du dispositif anti-calage (voir figs. N7 et
N8)

Les moteurs marins 4.99 a partir du No. moteur
7005061 ettous les moteurs marins 4.107 et 4.108
équipés d'une pompe dinjection a régulateur
hydraulique comportent un dispositif anti-calage
aui est monte a la partie supérisure du carter de
regulateur (voir fig. N8).

Lorsau'on desserre ou resserre la vis de purge (3),
il convient d'utiliser deux clés, 'une pour blogueria
vis de purge (3}, Vautre pour maintenir le dispositif
anti-calage (1) de facon 4 empécher ce dernier de
tourner et ne pas modifier le réglage.

{(a) Desserrer suffisamment le contre-écrou (2) de
maniére a pouvoir desserrer le dispositif anti-
calage {1) de deux tours complets.

Réglerlavis de ralenti de maniére a obtenir 625
tr/mn” : agir sur ia vis {4).

(b

—

(c) Visserle dispositif anti-calage (1) demaniére a
accroitre légérement le ralenti. A partir de ce
changement de régime, desserrer le corps du
dispositif anti-calage d'un demi-tour et l2 bio-
quer & l'aide du contre-écrou {2).

{d) Amenerla moteur au régime maximal & vide et
le lalsser revenir immaédiatement au ralenti.

8i te délai de retour au ralenti, a partir du régime
maximal, dépasse 3 secondes, ¢’estquele disposi-
1if anti-calage a été vissé frop loin.

En revanche, sile moteur cale, ¢’est que le disposi-
tif anti-calage n'a pas été suffisamment vissé : dans
Yun etlautre cas, faire les réglages qui s'imposent.
Sur certaines pompes d'injection, le régulateur
hydrauligue est du type «réversible». Dans ce cas,
fa vis de purge (3) nest plus placée ala partie supe-
rieure du corps du dispositif anti-calage mais surle
cote du corps, comme l'indique ta fig. N7.

* Cerégime deralenti peutvarier selon ’application
du moteur.

INJECTELIRS

Geneéralités

Lorsgu'on remplace les injecteurs, il est impératif
de monter un joint en cuivre neuf de type approprié
dans la culasse sous linjecteur.

Les injecteurs doivent étre déposas regulisrement
pour étre controlés.

Les premiers symptdmes traduisant une anomalie
de fonctionnement des injecteurs sont genarale-
ment tes suivants : ’

1. Ratés,

2. Cognements anormaux du moteur {un ou plu-
sieurs cylindres),

3. Echavffement anormal du moteur,
4. Perte de puissance,
5. Fumées neires a 'échappement,

8. Augmentation de la consommation du com-
bustible.
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Recherche d'un injecteur defectueux

Lorsgue le bon fonctionnement d’'un injecteur est
mis en doute, appliquer la methode ci-dessous
pour repérer l'injecteur défectusux.

Desserrer le raccard coté injecteur de fa tuyauterie
haute prassion, ce qui permetira d'iscler séparé-
ment chaque injecieur. Le moteur fonctionnantaun
ralenti trés rapide, resserrer le raccord de 'injec-
teur et procader de meéme pour I'injecteur suivant,
Au desserrage du raccord de tuyauterie de I'injec-
teur défectueus, il ne devra pasy avoirde modifica-
tion sensible du régime.

Deposer injecteur de la cutasse et monter un
injecteur neut.

Tarage des injecteurs

On trouvera en page B.13 toutes ies caractéristi-
ques concernant les porte-injecteurs et les nez
d'injecteurs ainsi gue les tarages.

NE JAMAIS ESSAYER DE REGLER LE TARAGE
DES INJECTEURS SI U'ON NE DISPOSE FAS
D'UNE POMPE A TARER. 1L EST RIGOUREUSE-
MENT IMPOSSIBLE DE TARER A UNE PRESSION
SUFFISANTE UN INJECTEUR S| L'ON NE DISPOSE
PAS DE L'EQUIPEMENT ADAPTE.

Attention

Eviter soigneusement de placer les mains dans le
cane de pulvérisation car le tarage des injecteurs
est particulierement élevé et les gouttelettes de
gazole risqueraient de pénétrer sous la peau.

|dentification des injecteurs

Sur les moteurs marins 4.108 et 4.107, le code de
tarage «BG» est frappé sur une languette fixée sous
I'écrou de |la coupelle de ressort. Pour les moteurs
4.99, ce code ast identifié par a lettre «E». Pour le
nouveal 4.108M, ie code est GY.

Tuyauteries haute pression

Par souci de rationalisation, les tuyauteries haute
pression sont déscrmais munies d'clives, comme
indigué alafig. N10.Lestuyauteries ancien modéle
gquipés d'olives montées en position inverse sont
susceptinles de fonctionner de fagon satisfaisanie.

Le couple correct de serrage des écrous de tuyaux
haute pressicn est de 20 Nm (2,1 kgf m).

Lorsau’aon remplace les tuyauteries haute pres-
sion, tenir compte du fait qu’il n'y a pas deux tuyau-
teries semblables.

Les fuyauteries doivent étre propres et les olives
montées a chaque extrémite ne devront pas étre
fendues ou avoir été excessivemen! comprimées
carily aurait risque de fuites ; il faudrait alors mon-
ter une tuyauterie neuve.

Aumaniage, s'assurer que la tuyauterie ast parfai-
tement d’'equerre avec le raccord a chagque extre-
mite. Serrer les raccords fermement mais sans
axageration.

Au remplacement d'un injecteur, déposer systé-
matiguement la tuyauterie correspandante.

EILTRE A AIR ET CIRCUIT DE CARBURANT — N.7

Pompe a tarer les injecteurs

LT

N9

NN
G

Otive de tuyauterie

N10
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N11  Desserrage de la vis de purge sur
la téte du filtre

N12  Desserrage de la vis de purge sur
I’&crou de blocage de la téte hydraulique

N13 Desserrage de la vis de purge

sur lg carter de réguiateur

N14 Desserrage de I'écrou du raccord de
tuyauterie d'arrivée de gazole sur
la pompe d'injection

Purge du circuit de gazole

En casde penétration d’air dans le circuit d'alirmen-
tation, il est necessaire de purger le circuit complet
avant de remettre le moteur en marche. La pré-
sence d'air dans le circuit peut &tre consécutive &
une panne séche ou encore a un défaut d'étan-
cheité, coté aspiration de Ja tuyauterie d'alimenta-
tiom.

‘Pour purger le circuit, proceder comme suit

Cevisser de doux atrois tours la vis de purge sur la
téte du filtre a gazole (et non ceile qui s& trouve
entre la tuyauterie de retour ef le réservoir de
gazole}, voir fig. N11.

Desserrerlavis de purge située sur latéte hydrauli-
que (voir fig, N12}.

Dessearrer la vis de purge sur le dessus du carter
regulateur, {fig. N13}. Sur les moteurs anciens et
courants, voir fig. N8B, s'assurer que {e dispositif
anti-calage n’a pas &té déregle.

Actionner le levier d'amorgage de la pompe d°ali-
mentation, fig. N4. REMARGUE : Sil'excentrigue de
commande dulevierdeiapomped'alimentation est
en position de levée maximale, faire tourner le vile-
brequin d'un tour-afin de liberer.le levier de pompe
de l'excentrigue et pouwoir actionner le levier
d’amorcage. Lorsque le gazole gui ’écoule par les
vis de purge n’entraine plus de bulles d'air, resser-
rer les wvis dans 'ordre suivant

1. Vis de purge de téte de filtre.
2. Vis de purge de téte hydraulique.
3. Vis de purge de couvercle de régulateur.

Desserrer le raccord de |a tuyauterie d’arrivée de
gazole sur la pompe d'injection, voir fig. N14.
Actionner le levier d’amorcage de la pompe d'ali-
mentation et resserrer le raccord lorsque le gazole
n'entraine plus de bultes d'air.

Desserrer les raccords des deux tuyauteries d'in-
jecteurs sur les Injecteurs.

Accelérer & fond et s'assurer que la commande
d’arrét est sur la position marche.

Actionnerie démarreur jusqu'a ce quele gazole qui
s’écoule parlesdeux tuyauteries d'injecteursn'en-
traine plus de bulles d'air. Suivant la vitesse d'en-
trainement du démarreur et 'efficacité de la purge
affectuée, plusieurs opérations serom nécessaires
pour éliminer compigtement ies bulles. Dans la
mesure ol (a batterie est 4 pleine charge, partemps
tempére ou shaud, la vitesse de lancement sera de
I'ordre de Z3u tr/min. Ne pas faire tourner le damar-
reur plus de 15 secendes, laisser «reposers lg bat-
terie et le demarreur une dizaine de secondes et
repéter Mopération plusisurs fois, afin de ne pas
faire chauffer le démarreur et de décharger rapide-
ment la batterie.

Resserrer les raccords sur les tuyauteries. Le
moteur peut alors &tre mis en marche.

Siaprés avoireffectue la purge du circuit d’alimen-
tation, le moteur demarre ¢t tovrne de maniere
satisfaisante mais qu'tl s’arrdéte aprés quelques
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minutes on peut supposer que de l'air a penétré
dans la pompe dinjection et it conviendra de
recommencer I'opération de purge en veérifiant, en
méme temps, l'étanchéité coté aspiration (rac-
cords desserrés ou joints défectueux].

Amorcage du circuit de gazole aprés remplace-
ment de Pélement filtrant

NOTA : Silatéte du filire 4 gazole ne comporte pas
de vis de purge, 'amorcage du filtre est automati-

que.

1. Deposer fa vis de purge de la {éte du filtre et
desserrer le raccord cote filtre de la tuyauierie
de retour de gazole au réservoir. Actionner te
levier d’amorcage de la pompe jusgu’a ce que
le gazole qui s'écoule paria vis de purge de la
tate de filtre n’entraine plus de bulles d'air.

2. Remetltre en place la vis de purge puis conti-
ruer & actionner lg levier d’amorgage jusqu'a
ce que le gazole quis’écouie parle raccord de
ia tuvauterie de retour au réservoir, n'entraine
plus de bulles d’air.

3. Resserrerie raccord de la tuyauterie de retour
de gazole.

4. Desserrerleraccord coté filire de la tuyauterig,
entre filtre et pompe d'injection, puis actionner
le tevier d’amorgage jusgu’a ¢e que le gazole
qui s’ecoule par e raccord n'entraine plus de
bulles d'air.

5. Resserrerleraccord de latuyauterie liapompe
et le filtre sont désormais rempiis de gazole ef
amorces.

Specification et stockage du carburant

Le carburant utilisé doit &tre propre et confarme
aux specifications indiguéas en fin de section.

ta propreté du carburant gui traverse |a pompe
d'injection et les injecteurs st d'une importance
capitale et doit faire I'objet de soins attentifs.

Sur certaines applications, le col de remplissage
du réservoir de gazole comporte un tamis en taile
metalligue. Ne pas déposer ce tamis au remplis-
sage du réservolr. Sicelui-cin'en comporte pas et
que I'on doute de la propreté du gazole, il convient
de ig filtrer & Yaide d’un tamis fin.

MNe passtockerle carburant dans une cuve galvani-
See.

FILTRE A AIR ET CIRCUIT DE CARBURANT — N.9
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VOLANT ET CAHTER DE VOLANT — P.2

P1 Vérification de ta perpendicularité
de ia plaque d'adaptation

P2 Verification du faux-rond
a la periphérie du volant
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Alignement de la plaque d’adaptation, du carter de
volant et du volant

Il est impératif que ia plague d’adaptation, [e carter
de voiant et le volant soient correctement alignés
par rapport au vilebreguin. 51 1a plagque d'adapta-
tion et le carter ont été déposés comme, par
exemple, pour effectuer une révision compléte du
moteur, bien prendre soin iors de leur remise en
place de verifier la précision de leur centrage. Pro-
céder comme suit :

Fixer la plaque d'adaptation au bloc-cylindres a
I'aide des vis et des rondelles belleville.

Alignement de la plague d'adaptation

Disposer un comparatéur monté sur une embase
contre le fiasgue du vilebreguin.

Amener le touche perpendicullaire 2 la face dres-
sée de la plague d'adaptation (fig. Pi}.

Tourner le vilebrequin et s’assurer gue cetle face
est perpendiculaire a 'axe du vilebreguin dans les
tolérances ci-dessous :

Diamétre de Palésage de Ecart maxi la plague

d’adaptation (total des lectures)
Jusqu'a 362 mm .15 mm
de362a511 mm 0,20 mm
de 5114648 mm 0,25 mm
de 648 a 782 mm 030 mm

Si des corrections doivent étre effectuées pour
amener la plague d’adaptation danstestolérances
ci-dessus, effectuer les retouches sur la piague
d’adaptation. IL NE FAUT EN AUCUN CAS INTER-
VENIR SUR LA FACE ARRIERE DU BLOC.

Aprés centrage definitif de la plaque d'adaptation,
serrar uniformément las vis de fixation. Réaléser les
logements des pieds de centrage puis monter des
pieds de centrage de longueur et diamétre cor-
rects.

Pose et contrdle du centrage de volant

En s'aidant de goujons-guide, metire en place le
volant sur le flasque de vilebrequin, puis introduire
les vis d’assemblage avec feurs freins dans les
trous du volant. Serrer les vis uniformément.

Disposer un comparateur menté sur ung embase
contre la plague d'adaptation. Amener le toucheau
perpendicuiatrement a la periphérie du volant, fig.
P.2.

Tourner le vilebrequin et vérifier ie faux-rond du
volantquinedevra pasdépasser (3,30 mm (total des
lectures).
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L'embase du comparateur étant dans la méme
position, amener le toucheau perpendiculairement
a la face dressée du volant, fig. P.3.

Repousser le vilebrequin & fond pour rattraper ie
jeu latéral puis tourner le volant. Vérifier ensuite le
vaile duvolant : le voile ne devra pas dépasser 0,01
mm par cm de distance entre 'axe du vilebrequinet
ie point d’appui dutaucheau de comparateur surle
volant,

Apres centrage correct du volant, freiner les vis.

Enfin, graisser le logement du roulement pilote (s
monté).

Centrage de Malésage de carter de volant

Fixer le carter de volant 2 la plaque d'adaptation a
I'aide des vis d'assembiage et des rondelles élasti-
ques.Ne pas serrerexagérémentles vis de maniére
a pouvoir effectuer e réglage.

Fixer le comparateur au centre du volant puis ame-
ner le toucheau en contact perpendiculairement
avec le diamétre intérieur de i'alésage du carter de
volant, fig. P4.

Tourner ie vilebrequin puis s’assurer que cet alée-
sage est parfaiternent centré. Par rapport au vile-
breauin, régler le carter jusqu'a ce que l'alésage
s0lt correctement centre.

Relever au comparateur le défaut de cantrage du
carter parrapporta'axe duvilebrequin (tolérances
de centrage ci-dessous) :

Diamétre de Palésage du Ecart maxi
carter de volant
262 mm 0,15 mm
de 362a511 mm 0,20 mm
de 511 a 648 mm 0.25 mm
de 648 & 78% mm 0,30 mm

Perpendicularité de ja face d’appui de carter de
volant

L'embase du comparateur étant fixée au centre du
valant, amener le toucheau du comparateur per-
pendiculairement a la face dressée du carter de
volant, puis fourner a nouveau le vilebreguin et
s'assurer que cetle face est perpendiculaire 4 'axe
du vilebreguin (fig. P3)

Les talerances de perpendicularité de cette face
dresseée par rapnort a I'axe du vilebreguin sont les
mémes gue celles données pour la plague d'adap-
tation. Lorsque le montage du carter de volant est
conforme aux tolérances ci-dassus, serrer soi-
gneusement les vis de fixation.

VOLANT ET CARTER DE VOLANT —P.3

Verification du voite de la face P3
d'appui du volant

Verification du centrage de P4
Falésage de carter de volant

Vérification de la perpendicularité P5
de la tace d'appui de carter de vglant
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EQUIPEMENT ELECTRIQUE — Q.2

ALTERNATEURS C.AV. «AC5» ou LUCAS «11AC»

1. Précautions d'ordre géneral

L esdiodes dansles alternateurs peuvent étre assi-
miiées & des clapets placés sur une canalisalion.
Elles laissent passer le courant dans un sens mais
s’y opposent dans ['autre sens. Les transistors du
requlateur fonctionnent comme des interrupteurs a
declenchement rapide. Diodes et transistors sont
des éléments précis mais irés sensibles aux vana-
tions de tension et aux températures élevées.

lis ne s'usent pas et ne nécessitent aucun réglage.
Cependant, ies précautions vitales suivantes doi-
vent étre observées afin d’'éviter leur destruction ou
leur mise hors service :

{a) NE JAMAIS débrancher la batterie lorsquea ['al-
tarnateurtourne. Onrisque d'accroitre brutale-
ment la tension dans |e circuit et d'endomma-
ger, par conséquent, les diodes et transistors.

NE JAMAIS débrancher un fil sans arréter
d'abord I'alternateur et mettre tous les cantac-
teurs ou interrupteurs a la position «ARRET».

(o]

(¢} TOUJOURS repérer les fils avant de les
débrancher, un court-circuit ou une polarité
inversee detruit dicdes et transistors.

(d) NE JAMAIS metitre une hatterie en circuit sans
varifier la polarité et la tension d'utilisation.

{e) NE JAMAIS controler «a I'étincelle» deux con-
nexions en les mettant en contact pour vérifier
rapidement la présence du courant. Aussi
bréve que soitla mise encontact, lvarisquede
destruction des transistors.

2. Entretien de alternateur

L'entretien se limite au neltoyage et a eviter la cor-
rosion, etau controle régulier de I'état de charge de
la batterie.

{a} Veérifier périodiguement I'état etlatension de la
courrgie d’entrainement. Si la courroie est
détendue, il v a patinage, usure et vitesse d'en-
trainement de 'alternateur insuffisante. Si la
courroie est trop tendue, il v a usure des roule-
ments. Vérifier Falignement de 'entrainement.

Maintenir la batterie toujours chargée.
(b} Si I'entrainement est constitué de plusisurs
courroies identiques, on ne paeutremplacerune

seule courroie alafois. i fauttoutesies rempla-
cer.

i

{c) S'assurer gue lair peot circuler litbrement
autour de l'alternateur et du régulateur.

(cy Pourassurer unbon refroidissement de l'alter-
nateur, le nettoyer fréquemment extéricura-
mentavec unchiffonimbibé de pétrole. S'assu-
rer que les fenatres de ventilation ne sont pas
obstruées.

3. Procédures de contrble dans un circuit avec
alternateur, iype «AC5»

Aucun probleme de débit, de tension, aucune
recherche de coupure ne doivent étre effectués
SAUF Si:

{a) Lalampe témoin indicatrice de charge ne s’al-
lume pas : alternateur a 'arrét et contact mis -
ou bien, la lampetémoin ne s’éteint paslorsque
I'alternateur tourne,

(b) L'ampéremetre n'indique aucun courant de
charge.

(c) La batterie est a «plat», ce gui indique une
charge insuffisante.

{d} Labatterie chauffe, ce quiindique une perte de
tension dans la régulation.

Si 'un des inconvenients ci-dessus se manifeste
dans le circuit de charge, procéder comme indique
ci-dessous :

{a) Brancher unbaonvolimétre a cadre mobile gra-
duede 0a50volts entre la borne négative de la
batterie du régulateur et Fune des trois bornes
positives marquées LG, MED, Hi. Débrancherta
borne de charge de lalternateur. Monter un
bon ampéremeétre a cadre mobile en série entre
fa borne de Palternateur et le fil de charge
débranché. Pour cet essai, la batierie doit &tre
chargée 4 fond.

{b] Mettre le contact qui doit atlumer la lampe
témoin {commutaleur principal au tableau de
bord).

{c) Faire debiter un courant de 10 4 15 ampéres
environ par la batterie : par exemple, allumer
les phares, ou servitudes, etc. pendant10a 15
secondes.

{d) Démarrer le moteur et le faire fonctionner au
ralenti accelere :
1 — La lampe témoin doit s’éteindre
2 — L'ampéremétre dait indiguer un petit cou-
rant de charge gui est fanction du regime
maoteur.

{0} Augmenter momentanamsant te régime moteur
(proche de son régime maxi} ; le courant de
charge doit étre alors de 55 A pour les circuits
12V,

(fy Faire tourner I'alternateur & environ mi-vitesse
{régime moteur de 1500 tr/mn environ) et
eteindre les phares et autres servitudes électri-
ques comme décrit en (2). Selon le branche-
ment realisé aux bornes de sensibilite de régu-
lation «LO», «MED= ocu «Hl», la tension devra
atteindre 13 a t4 volts, puis rester constantte .
stmultanément, l'intensité deit diminuer nota-
biement.
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Toute variation des donnees ci-dessus indigue un
défaut de fonctionnement il v a lieu, avant de
debrancher tout composant électrique de se con-
former a la procédure «Recherche des Incidentss.
Le régulateur est un élément non réparable qui doit
&tre remplace s'll est défectueux,

La lampe t&moin ne s'allume pas lorsque le con-
tact est mis.

Vérifier Fampoule.

Ampoule en bon état

Verifier les connexions du régulateur, de 'alterna-
teur et de la batterie.

Connexions correctes

Couper le contact, débrancher I fil relié & la borne
«F» du régulateur et le relier a ta borne negaiive

Rétabiir e contact
Silalampetémoin s'allume, le régulateur estdéfec-
tuetx.

Silalampe temoin ne s'allume pas, 'alternateur est
defectueus,

Verifiertoutes les connexions durégulateur, del'al-
ternateur et de la batterie,

Connexions correctes

Couper le contact. Débrancher le fil relié a la borne
«F» du régulateur et le relier 4 la borne négative

Metire le contact. Faire tourner le moteur au ralenti
accéléere.
Pas de débit, alternateur defectueux.

Indication de débit, régulateur défectureux.

La lampe témoin ne s'éteint pas lorsque le moteur
fonctionne et 'ampéreméire indique un debit
réduit. Le débit de charge maxi ne peut étre atteint
Qu'a plein régime.

Lalampe témoin 5°'¢teint mais le débit de 'aiterna-
teur est faible. Le débit maxi de charge ne peut étre
atteint qu’a plein regime.

L'alternateur est défectusux, une diode est proba-
blement coupée.

La lampe témoin clignote par intermittence, I'ai-
guille de 'ampéremeétre oscille malgré que ia bat-
terie soit parfaitement chargée et les servitudes
electrigues hors circuit,

Reésistance excessive ou connexion défectiususe
du fil de ia borne negative du régulateur.

Resistance et connexion normaics.

Regutateur defectueus.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE — Q.3

Debit de charge excessif aux batteries : 'ampére-
meétre indique un débit de charge élevé permanent.

Verifierla connexionde la borne positive duragula-
teur.

Connexion satisfaisante.
Régulateur défectusux.
4. Controle de Palternateur «11AC»

Sil'alternateur n’atteint pas son débit nominat, soit
44 A sur une instaliation 12 volts, vérifier les circuits
de {a facon suivanie :

ESSAl No. 1
Vérification du refais d'isclement d’excitation

Débrancherle cable négatifdela batterie etle cabie
de fa borne de sortie d'alternateur. Brancher un
ampéremeatre, courant continu gradué de 0 a 60 A
entre la borne et ie cable. Retirer les bornes C1 et
C2 du relais. Rebrancher le cable de hatterie. Fer-
mer e commutateur principal, démarrer le moteur
et le faire fonstionner au régime de conjonction. Si
Faiguille de Pampéremeétre devie, le relais est
défectueux, ou son cablage ou les connexions.

Silaiguille de 'ampéremeétre ne dévie pas, proce-
deral'essai No. 2.

ESSAI No. 2
Vérification de I'alternateur &t du régulateur

Laisser lampéremétre branché et débrancher les
cébles des bornes «F» et «—» du régulateur et les
relier entre eux. Enlever le pont entre les barnes du
relais d’excitation et brancher ces bornesa «C1s et
«2Z» Demarrer le moteur et le faire fonctionner au
régime de charge.

L'ampéremétre doit indiquer 35 ampeéres ou plus
en circuit 12 volts. Silaiguille indique une valeur
zero odu faibie, l'alternateur est défectusux. Si le
débit est satisfaisant, le régulateur est défectueux.

ESSAINo. 3
Verification ou réglage de la tension

Le regulateur 4TR doit &tre en CIRCUIT FERME |ors-
que l'alternateur debite. Il est également néces-
saire de stabliliser le circuit avant de proceder au
contrale ou au réglage et la batterie doit &tre parfai-
tement chargée. Verifier |2 cablage et s'assurer que
le circuit complet ne dépasse pas §,1 ohm. Toute
resistance anormalement élevée doif étre decelée
et supprimee. Brancher un voltmetre a courant
continu gradue de 12 4 15 velts pour circuit 1 2 volts
et antiparasité, enire les bornes de la batterie at
relever lindication fournie. Débrancher le cable
negatif de la batterie et brancher un amparemétre
entre laborne principale de Mafternateur ette cahble
deébranche. Rebrancherle cable négatifde la batte-
rig etallumer une servitude {elie gue feux de coté et
arriere, Demarrer le moteur et le laisser tourner a
2000 tr/mn environ pendant au meins huit heures.
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EQUIPEMENT ELECTRIQUE — Q.4

Sile courant de charge dépasse encore t0 ampé-
res, laisser fonctionner ie moteur jusqu'a ce que
cetie valeur soit atteinte.

Comparer alors avec les valeurs donnees pour le
régulateur.

12V (37423) (37449) 138 143volls
12V (37429) 13,9 14,1 volis

{La référence estindiquée ala partie supenieure du
maoulé du régulateur).

Si la valeur obtenue est stable mais en dehors des
limitas, procéder au réglage de la fagon suivante

REGLAGE DE LA TENSION

Arrgter 2 moteur et déposer e régulateur. A l'ar-
riere de 'appareil se trouve le potentiométre de
réglage qui est scellé. Enlever avec précaution le
produit de scellage, demarrerle moteur ettoutenie
taissant fonctionner & la vitesse de charge, tourner
le reglage du potentiométre dans le SENS HOR-
t OGE pour AUGMENTER te réglage, ou INVERSE
HORLOGE pour le DIMINUER.

Varifier a nouveau le réglage : arréter le moteur le
redémarrer en I'amenant lentement au régime de
charge. Remettre en place e réqulateur, refaire les
branchements. Si 'indication fournie par le volt-
matre reste en dehors des tolérances, ¢’est que le
régulateur est défectueux et dait étre remptace.

ESSAINo. 4
Contrble du débit de I'alternateur

Deébrancher ke cable negatif de la batterie et bran-
cher un ampéremetre entre la borne principale
d’alternateur et le cable débranche. Rebrancher le
cable negatif sur la baiterie, metire encircuitlatota-
iité des servitudes électriques pendant 3ou 4 minu-
tes. Démarrer le moteur et le faire fonctionner a
2000 tr/mn environ. Le debit de Falternateur doit
compenser laconsommation ge courantetcharger
en méme temps la batterie.

Contrdle de Ia lampe-témoin de charge

Si la lampe-temain de charge ne fonctionne pas
mais que la batierie reste chargée, brancher iz volt-
métre entre laborne <AlL-de 'alternateur etle nega-
tif. On doit obtenir 7/6 .5 volts maxi (circuit 12 volts}
Ralier las fils <E» et WL~ Sila lampe témoin s’al-

lume ¢’est gue I'étage de commande est defec-

tueux et doit étre remplaceé.

5. Recherchedesincidents suralternateur 11AC
Pas de charge

fa) Vérifier la tension et I'eétat de 1a courroie.

(b} Effectueries essais 1 et 2.

Charge faible et variable

jal Veérifier ia tension et I'état de la courroie.

() Verifier larésistance entre les bornes de la bat-
terie et dans lg ¢ircuit.

(g} Vérifier tes connexions.

(d) Effectuer I'essai No. 2,

Batterie déchargée — faible charge

{(a) VERIFIER I'&tat de la baiterie (pése-acide et
controleur de décharge rapide).

(b} Veéritier la tension et I'état de Ia courroie.

(c) Verifier louverture des contactsdu relaisd’ex-
citation lorsque le contact st coupeé.

(dy Véritier gue Vinsuffisance de charge de la bat-
terie n'est pas produite par un debit insuffisant
da & des consommations anormales de cou-
rant — essai No. 4.

Charge excessive dans une batterie déja chargée

{a) Effectuer I'essai No. 3.

Alternateur bruyant

ta) Alternateur mal fixé.

{b} Courroie détériorée ou lache.

{c) Paliers detériorés ou désaligneés,

{d) Rotor deterioré ou poulie desserrée sur son
axe.

{a@) Circuit ouvert ou dicdes redresssuses court-
circuitées. Coupuresdansiesenroulements de
stator

(i Poulie desserrée.

NOUVEAU MOTEUR 4.108M

Ce moteur présenie entre autres caractéristigues,
un faisceau électrigue simplifie. Montage de I'atter-
nateur LUCAS 17ACRM ou MOTOROLA GARZ958P
avec régulateur incorpore et du démarreur LUCAS
M45 SID avec solénoide incorporé.

La longueur du faisceau de cablage du tableau de
bord ayant pu &tre limitée & 4,6 m, il a ¢t& possible
de supprimer le solencide extérieur et je relais du
Thermostart.

Par contre =i le faisceau de céblage du tableau de
bord dépasse la longueur de 4.8 m, il y a risgue
d'apparilion de problémes electriques,
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DYMNAMO
1. Généralité

Les instructions suivantes concernent les dyna-
mos Lucas modéle C40-A montées surles mateurs
marins 4.98, 4107 et 4.108. Pour toute instruction
cencernant un adtre modele de dynameo, consulter
le fabricant intéressé.

Description

Ladynamo modéie C40-A est du type nan ventilé. ||
s'agit d'une dynamo & enroulements shunt bi-
polaires et adeux balais. Cette dynamo doit &tre uti-
lfisée avec un régulateur de tension. L'indutt tourne
coté entrainement sur un roulement a hilles et sur
une bague en bronze poreux & 'arrigre cote collec-
teyr.

Ledébit dela dynamo estréglé parieréegulateur, ce
debit est fonction de 1z charge de |a balterie et de
'éguipement électrique en circult. Lorsque I'étatde
charge de la batterie est faible, le débit de la
dynamo estimpaortant ; en revanche, lorsque la bat-
terie est & pigine charge, la dynamo débite unique-
ment le courant nécessaire 4 l'entretien de la
chargedelabatterie, sansrisque de soumettre cel-
le-ci & une surcharge. Le débit augmente pour
compenser toute consommation électrigue exca-
dentaire iorsque les phares ou autres accessoires
giectrigues sont en service.

Lors du mantage d’'un régutateur neuf, utiliser obli-
gatoirement un régulateur de type approprié. L'uti-
lisation d'un régulateur non conforme risque de
déteriorer la dynamo.

2. Entretien périadique

{a) Lubrification

—

Toutes les 100 heures de marche, déposer
gueiques gouttes d'huite moteur S AE. 30 de
bonne qualité dans I'orifice reperd «Oll» sur le
palier cote coltecteur, fig. Q1.

(b} Contrale des batais

[

Toutes les 2400 heuras de marche, déposer ia
dynama et faire vérifier les balais par un électri-
cien compétent,

{c) Reglage de la courroie

Varifier ta courrcie d'entralnement de la
dynamo, si nécessaire lz régler pour la
retendre . modifier lz position de la dynamo sur
son suppart. Ne pas tendre exagérément la
courroie (voir page M.10),

3. Caractéristiques

Les régimes de conjonction et de débit maximaux
menticnnas ci-dessous sont des valeurs de con-

IMJECTEUR D'HLILE
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PORTE-JOINT

~-.... B0RNE DE

T SORTIE «D»
JOINT FEUTRE £
TTB0RNE

BAGLE M DEXCITATION «F»

SRONZE POREUN

Détzil du graisseur du palier )
cate colfectaur

tréle en production ; elies sontvalables pour dyna-
mas froides et balais partiellement rodés.

Modéle Ca0-A

Débit normal 11 ampéres
Vitesse de rofation maximal 1650 tr/min
Regime de conjonction 1050 tr/min
Rotation Sens horloge

4. Controle
(a) Essaien place

1. Veérifierlacourroied'entrainementetiaréglersi
nécessaire {voir page M.10).

2. Verifier les connexions sur e flasque cote col-
lecteur, la grande borme correspond a fa sortie
principale, la petite borne 4 I'excitation.

3. Allumer tous les phares at les accessoires
électriques, debrancher les fils de la dynamo et
relier tes deux bornes a l'aide d’un fit court.

4. Démarrer le moteur et te faire fonctionner au
ralenti normai.

5. Brancher le {il négatif d'un voltmetre a cadre
maobiie {gradué de 0 &4 20 volts) sur Fune des
bornes de la dynamo et brancher {e fil positifa
une masse franche sur la carcasse.

Amener progressivement le régime moteur,
Findication du voltmétre doit augmenter rapi-
dement et sans fluctuation. Ne pas lalsser le
voltmeétre atteindre 20 volts et ne pas emballer
te moteur pour augmenter la tension. Normale-
ment, un regime de 1000 tr/min, de la dynamo
{erviron 750 tr/min moteur) doit suffire. Siia
tension naugmente pas rapidement et si elle
est stable. démonter 12 dynamao et ia veérifier.

b
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3 'on constate des étincelles en quantité anormale DEMARREURS

surle collecteur au coursdel’essaici-dessus, Gest

gue I'induit doit étre rempiace. Généralités

NOTA : Siun condensateur de déparasitage est Deux types de lanceurs peuvent &tre montgs, ils
monté entre la borne de sortie de la dynamo et la sont étudiés dans cette section. Pour plus amples
masse, débrancher ce condensateur et vérifier a informations concernant un autre type de démar-
nouveauladynamo avant de la démonter. Sile volt- reur, se metire en rapport avec le canstructeur.

meétreindigue alors unevaleur, c'estquele conden-
sateur est défectueux et doit étre remplace. Sita
dynamo est en bon éfat, séparer fe pont monté

antre les barnes et rebrancher les cables sur fes . ] .
bornes d’origine. DEMARREUR A RAMPE HELICOIDALE LIMITA-

TRICE DE COUPLE

{b) Balais 1. Description — Modeéle M45G type RF17
Cantrole des balais (carcasse déposée) Ce demarreur &lectrique est un guatre poles,

1. Remonter les balais dans les porte-balais, puis quatre balais, {'arbre supportant le lanceur. flesta
maintenir dans cette position en plagant les excitation composée.

ressorts sur les cotés des balais.
Ce demarreur est de conception identique & celui
Monter le flasque coté collecteur par dessusle d'une dynamo & exception du fait gue la section
collecteur, puis degager les balais. des fils de cuivre de l'induit et des inducteurs est
plus importante.

1

3. Maintenir les balais en appui contre |es porie-

balais puis déplacer les balais enlestirantdou- L'induit comporte 23 rainures. Lelanceur comporte
cement par leurs connexions souples. Si les ure rampe hélicoidale de protecticn en cas de sur-
halais sont serres dans les porte-balais. les charge.

degager et paolir leurs faces de contact a Faide
d'une lime fine. Remonter toujours les balais

dans leur position d'origine. 2. Entretien périodique

Si les balais présentent une usure prononcée, {a) Cedeémarreur n'exige aucun entretien periodi-
monter des balais neufs en prenant scinde les que sauf une verification occasionnelle des
positionner & fond dans leur iogement sur ie connexions électrigues gui dolvent étre fran-
collecteur. La fongueur minimale admissible ches et propras, vérifier egalementies balais st
des balais estde 7 mm {lorsque le bras de res- le collecteur.

sort vient en contact avec le bottier).
{b) Aprés un service prolonge du démarreur, le

NOTA : La dynamo modéle C40A est equipée deposer du moteur et ke controler en atelier.
de balais au «charbon» grade «Ba».

Cage ity Baguz en
s 5 3 Rondelle -~ :
Faliar cing Jeirt Jaint bronze :IDI:u[ee i Znpel’e A2 drint Ecrm
cellecteur o feutrz fatitre DorELL R b sducieiss Sague “zlenue teue Glaverte i
/ ST / v
4 . & 5 i
/ 3 2 b 4

i Crloraettes

i i ! ¢ dassamblage 3 X g
Borne e Balais  Barne d'axcilz- Sallzctzor Yis e tatian  induil Brde g Aodlzment Rangets Entreise
sortie i byt «F» £e5 magses aglemaat a billes anculée dz paulie
panires
Q2 _ Vue éclatée de la dynamo G40-1
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1. S'assurer que les balais coulissent librement
dans les porte-balais : soulever les ressarts
d'appui des porte-balais ettirer daucement sur
les connexions des balais (fig. Q3). Sile mouve-
ment des balais est lent, les soriir et les netto-
yer avec un chiffon non pelucheux imbibe d'es-
sence. Remettre en place les batais dans leur
position d’crigine. Si la longueur des balais est
inferieure 2 14 mm. les remplacer.

NOTaA : Uusure maximale des balais peut SIS
atteindre 7 mm. Celte usure correspond 4 un i |
délai dutilisation qui dépasse la pramiére
refection générale du moteur. Au-delade cetie
usure, les charbans s'usent plus vite compte
tenu de la réduction de la pression des res-

sorts.

2. Le coliscteur doit &tre propre et dait avoir un
aspeact poll. Eventuellement, le nettoyer & 'aide
d'une bande de toile émerifine enroulée autour
du collecteur. Si le collecteur est trés sale,
humecter la toile émeri d'essence.

3. Vérifier la propreté et le serrage des con-
nexions. Nettoyer les connexions sales et
enduireles surfaces de contact d’unefine pelli-
cule de vaseline.

Vérification du coulissement des Q3
balais

rElgtzurs Pelers cile [lacuz-p -
sullier CRITAMEr2Ng h

Daizig

Lo Taze

Yue éclatée du démarreur M45G, type RF37 Q4
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4. Entretien

{(a) Incidents de fonctionnement et contrble du
démarreur non dépasé

Sitedémarreur ne fonctionne pas ou n'entraine pas
le moteur lorsque 'on appuie sur fe poussoir de
démarrage, brancher un voltmétre de bonne qua-
jité gradué de 0 a 20 volts entre les bornes de la bat-
terie. Appuyer surle pousacir du demarreur etfaire
les vérifications suivantes :

1. Uindication du voltmétre diminue notablement
mais le démarreur n'entraine pas le moteur.

Cet inconvénient peut provenir du blocage du
pignon de lanceur sur la couronne du volant il
est conseille de déposer le demarreur du
moteur et de vérifier le lanceur, comme indigue
dans cefte section.

Si le démarreur n'entraine pas suffisamment
vite le mteur, c'est que la batterie est proba-
biement déchargae. Faire un essai avec une
autre batterie parfaitemenmt chargée. Si le
demarreur fanctionne narmalement, vérifier
alors la batterie. Si, malgré la présence d’'une
batterie parfaitement chargée, le demarreur ne
fonctionne pas normalament. le déposer et le
verifier,

2. Le voltmetre indique la méme valeur, mais le
demarreur n'entraine pas le moieur.

Verifier tout d'abord le bon état du circuit d'ali-
mentation du démarreur.

SiFon wenregistre aucune tension, verifier e
circuit entre la batterie et le démarreur et véri-
fier également le circuit du commutateur de
commande. S'assurer gue toutes les con-
riexions sont propres et serrées. Sile commu-
tateur ast défectueux, le remplacer.

SOURILLE RESSGRT
FERDLE PNGIPAL

LC30U T ARERE FOURAEAL FISE

Si le démarreur est normalement alimentg,
c'est gue celui-ci est défectueux, il devra étre
depose et vérifie.

51 le démarreur fonctionne et n'entraine pas le
moteur, verifier ia propraté du lanceur et son
etat genéral. |l faudra, dans ce cas, déposer le
demarreur du moteur

LANCEUR DE DEMARREUR TYPE «S» A RAMPE
LIMITATIVE DE COUPLE

(a) Fonctionnement

Ge lanceur comporte une gorge hélicoldale assu-
rant la protection du démarreur et évitant qu'un
couple excessif s'exerce sur le demarreur lorsgue
le lanceur est engagé, ce qui risquerait éventuelie-
ment d’arriver en cas de ratés du meteur lors du
démarrage.

En fonctionnement normal, te déplacement lateral
du pignon est interrompu dans un sens lorsque fa
premigre coupelie a comprimé entiérement le res-
sort et gu’elle vient s'appuyer contre ia saconde
coupelie, dans l'autre sens, le déplacement latéral
du lanceur estarréte lorsque le manchon hélicoidal
vient appuyer ta rondelle de butée fermement
contre e ressort principal.

Dans les lanceurs a rampe limitatrice de couple le
ressort principal, dans ce cas, peut étre comprimé
d'une valeur superieure au ressort standard. En
outre, le bord de fuile du pignon ette manchon heli-
coidzl sont usings de maniére a former un enchi-
qguetage a retrait.

ARBRZ CU
JEMARRELR

COUPEILES FORAYCRLRES FOKJELLE NE
EMCLIGJSTAGE  BUTEL

Q5 Lanceur de demarreur, type S
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En cas de raiés au démarrage, [e lanceur (suscep-
tible de tourner maisincapable de se déepiacer late-
ralement) repousse le manchon heficoidal le long
des cannelures droites de 'arbre de démarreur. La
compression duressort princival augmente, ce qui
permeat le déplacement latéral du fourreau jusguwau
degagement de cefui-ci hors de lalésage du
pignon. A ce momant, e déeplacement lateral du
fourreau est interrompu et le lanceur désormais
maintenu par fe fourreau fixe et le rochet du four-
regu peut etre entraine en roue libre par fa cou-
ronne de volant. On évite ainst toute naizsance de
coupie excessifdufaitde laprésence du rochet sur
uneface dupignenetde Factiondufourreav contre
'action du resscrt principal.

Le fonctionnement de ce lanceur pourra étre verifie
en pincant l'induit et le lanceur & etau (utiliser des

EQUIPEMENT ELECTRIQUE — Q.9

mordaches) et en soumsitant le pignon du tanceur
auncoupte derotation. Le rochet doit étre en action
pour un couple gui ne doit pas étre inferieur a 50
Nm.

(b) Entretien périodique

Si le fanceur du démarreur s'engrene difficilement
sur la couronne du volant, o'est que le lanceur a
bescin d'étre nettaye.

Le pignondoitse déplacerlibrement surle fourreau
cannele : sli'on constate la présence d’impuretés
surle fourreau, le nettover avec un liquide appro-
prig.
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HUILES RECOMMANDEES (Liste non limitative)
POUR CARTER MOTEUR

Les qualités d’huile utilisées pour carter moteur doivent étre conformées aux spécifications de 'Armee améeri-
caine «MIL-L-48512» ou «MIL-L-2104C».

Certains de ces huiles sont citées ci-dessous et sur la prochaing page. D'autres huiles guiremplissent ces exi-
gences peuvent aussi éire employées.

Spécifications MIL-1-46152

Numéro S.AE.
Marque Qualité d'huile 187 0" a Température
—17C +27°C sup. a27°C
B.P. Ltd. Vanelius M 10W 20W 20
Vanellus M 20W/50 200/50
Gastrol Lid. Castrol/Deusol CRX 10W 20 30
GCastrol/Deusol CRX 10W/30 10W/30 10W/30
Castrol/Deusol CRX 20W/50 20W/50
Deuscl RX Super 20040 20W/40
A, Duckham & Co. Lid. Fleetol HDX 10 20 30
Fleetol Muiti V 20W/50 20W/50
Fleetol Multilite T0W/30 10W/30 10wW/30
Hypergrade 185W/S0 1EW/HQ
Esso Petroleum Co. Ltd. | Essclube XD-3 10W 200 30
Esgolube XD-3 15W/40 10W/30
Mobil Oit Co. Lid. Delvac 1200 Series 1210 1220 1230
Delvac Special 10W/30 10W/30 10W/30
Shell Rimula X 10W 20W/20 30
Rimulz X 10W/30 10W/30 10W/30
Rimula X 15W/40 15wW/40
Rimula X 20W/40 20W/40
Rotella TX TOW 20W/20 30
Rotella TX 20W/i40 20W/40
Total Gil Co. Ltd. Total Super HD 20W/20 30
Total HD2-M 10W/30 20W/40 20W/50
Total HD3-C {Rubia S) 10w 20W/20 30
Total BD3-C (Rubia TM) 15W/40 15W/ 40
Total Universal Tractor
Cit {Multagri) 20W/30 20W/30
Total Super Universal
Tracter Qil .
{Multagri Th} 20W/30 20W/30




Spécifications MIL-L-2104C

Numéro S.A.E.
Marque Qualité d’huile —18%a 0" a Température
-1 C +27°C sup.a27°C
B.P. Ltd. Vanellus C3 10W 20W/20 30
Castrol Ltd. Castrol/Deusal CRD 10W 20 30
Deusol RX Super 20W/40 20W/40
Agricastrol HDD 10W 20 30
Agricastrol MP 20W/30 20W/30
Agricastrol MP 20W/40 20W/40
A. Duckham & Co. Lid. Fleetol 3 10 20 30
Farmadcol 3 3410 3/20 3/30
Esso Petroleum Co. Lid. Essolube D-3HP 1OW 20w 30
Essolube XD-3 10W 200/ 30
Essolube XD-3 15W/40 15W/40
Maobil Oil Co. Ltd. Delvac 1300 Series 1310 1320 1330
Shell Rimula CT 10W 20W/20 30
Rimula X 10W 20W/20 30
2 Rimula X 10W/30 10W/30 10wW/30
Rimula X 15W/40 15W/ 40
Rimula X 20W/40 20W/40
Ratella TX 10w 20W/20 30
Rotella TX 20W/40 20W/40
Total Oil Co. Ltd. Total HD3-C (Rubia S} 10w 20W/20 30
Total HD3-C {Rubia T™) 15W/40 15W/40
Total Universal Tracior
Qil (Muttagriy i 20W/30 20W/30

Les huiles pour moteurs Diesel Perkins doivent avoir, au rminimum, un indice de viscosite de 80. Les spécifica-
tions ci-dessus sont sujettes a modification sans préavis.
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LISTE DE DOCUMENTS TECHNIQUES

Documents techniques

Votre Concessionnaire Perkins esten mesure de vous fournir selontarifenvigueur la
documentation technigue suivante :

Manuet de Réparation
Caractéristiques de base
Livret d’entretien

Guide de dépannage

Formation technique : Se renseigner auprés du secrétariat du Centre de Formation

Formation Technique

PETEREOROUGH

Pour plus amples détails, s’adresser a Product Education Department




OUTILLAGE RECOMMANDE

V.. CHURCHILL & Co. Ltd.

P.0. Box No. 3, DAVENTRY, Narthamptonshire, NN11 4NE

Tel. : Daventry 4461

Tefex : 31326 - Télegrammes / Garaquip Daventry Northants telex

commercialisé en

FRANCE par «FENWICK.»

Qutil réf, Fonciion Utilisable pour moteurs
I N = FDAD Pose et dépose Tous moteurs
s ;o <} des guides de soupapes
g://" % - -
P '{}‘\\\‘.
el (.
;
\\\&
POAD-1A  Utilisé avec PD.1D. Tiges d’extraction Tous moteurs
pour & int. de guides de 3,5 mm et 7,2 mm
PL.1DR2 Butée pour remplacement 4.09
des guidés de soupapes 4107
20,5 mm (13/16™) 4108
MNo. 8 Collier guide-segments
{pour cote standard ou réparation}
t
s o
\- PL.418B Support de comparateur pour contréle
.'T} /—ff\ retrait ou dépassement des pisions et
| tétes de soupapes
] |
g
FD.130A Clé pour vis Allen de pompe
d'injection DPA.
/;Mﬁ i PD.1S0A Depose et repaoss accidentelle d'une
K/’c‘.‘lf : Kf‘ chemise. N'esi pas conseillé pour une
e s révision compléte. Dans ce dernier cas,
&fﬁ(\ utiliser les tampons avec un vérin
I hydraulique
i “%
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Qutil rét. Fonction
i PD.150-8  Tampons pose et dépose pour PD.150.
s I// & Tous @ 79,325 mm
i:f ‘-\ \\\\\ \‘] ’ l}
155B Patit extracteur réglabte
PLLiES-1 Adaptateurs pour 1558.
MF.200-268 Réparation pompes a eau. A utiliser
‘ avec le socle conigue foutil 37%)
.ﬁy\\ e et la presse.
i f S
Sl o
{ 335 Montage de contréle de bielle
‘ _ et axe &taion No. 336.
338-101 Axe de téte de bielle pour outil 336,
ﬁi:\—\
p
'~ i )
) |
g 61188 Compresseur de soupapes.
fﬂfg
T T
f// [
PD.E118-1  Piéce d'adaptation pour 6118B.




117/124

Qutil. Réf.  Fonction

MSB?B Cutil pour calage de

pompe injeciion

PDAE0 Centreur de couvercle de distribution

FRAISES POUR SIEGES DE SOUPAPES

Quil

ref. 316X \ PILCTE

FRAISE DE
DEGLACAGE

L’outil de base est la poignée porte-fraise réf. 316X

Pour utilisation avec les fraises et pilotes suivants : FRAISES POUR SIEGES DE SOUPAPES

Outil Réf. Fonction

316-10 Pilote {&J intérieur guide 7,9 mm)

FRAISE POUR
SIEGES bE
SOUPAPES

FRAISE POUR
SIEGES DE
SOUPAPES

PD.317-18  Fraise pour siége de soupape echappement

PD.317-22 Fralse paur sigge de soupape admission

317G-19 Fraise de déglacage pour siége échappement

317G-22 Fraise de déglacage pour siége admission
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Produits consommables POWERPART

Pour faciliter I'exploitation, Fentretien etla mainte-
nance corracts du moteur et du materiel, Perking
offre les produits ci-dessous.

Les Instructions pour l'utilisation de chaque pro-
duit sont données sur I'embaltage.

Ces preduits sont disponibles chez les conces-
slonnaires Perkins.

POWERPART (Antigel)

Protége contre la corrosion et ameliore le rende-
ment du circuit de refroidissement par temps
chaud. Cf. page C.5.

POWERPART Lay-Up 1
Additif pour combustible diesel, pour la protection
anti-corrosion. Cf. page C.5.

POWERPART Lay-Up 2

~ Protzge l'intérieur du moteur et les autres circuits

fermés. Cf. page C.5.

POWERPART Lay-Up 3
Protége les parties métalliques extérieuras. Cf
page C5.

POWERPART Dégivreur
Elimine e givre

POWERPART Spray de graissage
Lubrifiant au silicone pour charnieres, portes cou-
lissantes, etc., dont it empéche e grincement.

POWERPART Huile déshydratante
Asséche les équipements électrigues et les pro-
tege conire 'numidité.

POWERPART Hylomar
Agent d’étanchéité universel pour joints.

POWERPART Hylosil
Enduit au caoutchoug silicone empéchant les fui-
tes.

POWERPART Adhésif
Maintient les joints en position pendant l'installa-
tion et sert d’adhésif universel.

POWERPART Soivant
Pour le nettoyage parfait des surfaces métalliques
avant assemblage.

POWERPART Agent de blocage
Froduit de freinage pour visserie, manchons, etc.
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Equipement d'infection — Caractéristiques B13
Equipement d'injection — Spécifications B13
Filetages B3
Filtre a air N2
Fiitre a gazole — Caractéristiques B13
Filtre a gazole - Remplacement de I'élément N2
Filtre & huile - Dépose de I'élément L6
Filtre a huile — Dépose de la téte de fittre L7
Filtre a huile - Rempiacement d'une cartouche
de filtre L7
Fonctionnement irrégulier (recherche des
pannes} Dz
Formation service Annexe
Fumée & I'échappement (recherche des,
pannes) D2
Gazole de protection pour circuit
d'alimentation . G5
Guides de soupapes, admission &t ’
echappement — Caractéristiques B9
Guides de soupapes, admission et
échappement — Dépose et remontage ;. E4
~.
Hivernage du moteur \'\ ' C4
Huiles recommandées \/Annexe
Incident de fonctionnement D2
imjecteurs — Caractaristiques 813
injecteurs ~ Détallance NG
Injecteurs — Essais sur moteur N7
injecteurs — Géneralités N6
injecteurs — Identification MY
Introduction i
Jeux de culbuteurs — Caractéristiques B10

Jeux de culbuteurs - Méthode de réglage E11
Jeux de pignons de distribution -

Caracteristiques 811
Jeux de pignons de distribution -

Véritication J3
Joint & tevre avant du vilebreguin —
Remplacement J2
Joint arriere du vilebrequin - Remplacement  HS
Joint de queue de sounpape d’admission ES
Joint de culasse ES
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Mateur cogne {recherche des pannes) D2
Moteur démarre, puis s'arréte (recherche

des pannes) b2
Manque de puissance (recherche das

pannes) D2
Marche irreguligre (recherche des pannes) b2
Masse séche du moteur B2
Moyeu d’entrainement de pompe d'injection -
Dépose et remontage Jdd-45
Outillage service recommandé Annexe
Pastille de prachambre de combustion -
Caractéristiques B8
Pastille de préchambre de combustion —

Dépose et remontage E3
Pignon d’arbre & cames - Caractéristigues  B10
Pignon d'arbre & cames ~ Dépose J3
Fignon d’arbre a cames - Remontage J4

Pignon de pompe & huile - Caracteristiques Bi12
Pignon de pompe & huile — Dépose et

remoniage bd
Pignon de pompe d'injection -

Caractéristigues B10
Pignon de pompe d'injection - Dépose

et remantage L4
Fignon intermédiaire et moyeu ~

Caracteristiques B11
Pignon intermédiaire et moyeu -

depose et remontage L3
Pignon de vilebrequin — Caractéristiquas B11
Pignons de disiribution — Caractéristiques Bi0
Piston - Caracteristiques B4
Piston — Montage d’un piston neuf F&
Fiston - Dépose . du piston de l1a bielfe F2
Piston — Remontage sur ta bielle F3

Piston — Dépose du piston du bloc-cvlindres  F2
Fiston - Bemontage du piston dans le

bloc-cylindres F5
Plague de distribution ~ Dépose J5
Plague de distribution - Remontage J5
Pompe d'alimentation - Caractéristiques B13
Pompe d'alimentaiion -~ Dépose N3
Pompe d'alimentation - Désassemblage N3
Pormpe d'alimentation — Assemblage N4
Pompe d’alimentation - Remontage N4
Pompe d’alimentation - Essai sur moteur N2
Pompe & eau douce M5
Pompe a eau douce — Caractéristiques B12
Pompe 4 eau douce — Dépose MS
FPompe & eau douce - Deésassemblage M5
Pompe a sau douce ~ Réassemblage M6
Pompe & eau douce - Remontage - M7
Pompe 2 huile — Caractéristigues B11
Pompe & huile - Dépose L3
Pampe a huile - Desassemblage 14
Pompe & huiie — Réassemblage L4
Pompe 2 huile ~ Remontage L5
Pompe d'injection - Caractéristiques N5
Pompe dinjection — Code de réglage pompe B13
Pompe d’injgction - Description NS
Pompe d'injection - Dépose NS
Pompe d'injection - Remontage — N5
Pompe d'injection - Réglage du dispositif

anti-calage NG
Pompe d'injection — Réglage du ralenti NS

Pompe d'injection - Reglage du régime maxi N5

Pompe & eau de mer — Description M3
Pompe a eau de mer - Démontage et
reassemblage M3
Pompe 4 eau de mer - Hivernage C5
Pompe 4 eau de mer — Dépose et montage M3
Poussoirs — Caracteristiques B10
Poussoirs — Dépose JS
Poussoirs - Remontage J7
Précautions contre le gel c7
Préparation du moteur pour hivernage G4
Pression dans le carter (recherche des

pannas) D2
Pression d'huile ~ Caracteristiques Bt1
Pression d'huile — Génaralités L6
Pression d’huile trop faible {recherche

des pannes) Dz
Pression d'huile trop forte {recherche

ges pannes) D2
Purge du circuit gazole NE
Purge du circuil gazole aprés avoir changé
I'élément filtrant N9

Rectification du vilebrequin -

Caractéristiques H7
Refroidisseur d'huile - Dascription M7
Refroidisseur d'huile — Démontage WS
Refroidisseur d’huile - Remontage M9
Reglages - Détails B2
Remise en service du moteur Ch
Regsorts de soupapes E4
Ressorts de soupapes — Caractéristiques B9
Ressorts de soupapes ~ Dépose E3
Ressorts de soupapes - Remontage E8
Rodage du moteur C3
Rondelle de butée d'arbre & cames B8

Rondelle de butée d'arbre & cames - Dépose  J6
Rondelle de bitée d'arbre a cames —

Remontage J7
Segments — Caractéristiques BS
Segments - Dépose F2
Segments — Remontage Fd
Siége de soupape rapporté E6
Socigtés Perkins 2
Soupapes d’admission et d'échappement -
Caractéristiques =]
Soupapes - Dépose E3
Soupapes - Remontage E3
Soupapes et sieges de soupapes E5
Tachymétre, arbre d'entrainement L3
Thermostat ~ Caractéristiques B14
Thermostat — Dépose M10
Tiges de culbuteurs ES
Tuyauteries gazole haute pression N7
Vidange d’huile, périodicités d’entretien C4
Vilebrequin — Caractéristiques B7
Vilebrequin - Dépaose H5
Vilebrequin - Remantage Hb
Vilebrequin et coussinets - Description H2
Visite de contrble C4
Volant et carter volant - Dépose et

remgntage P2




Page o

identification du moteur — Nouvelies Sérjes

Un nouveau systéme J'identification mateur a ata introduitdans les diffsrentas usines da fabrication des Sacié-
tes du graupe PERKINS dans fe mande. Ce nouveau numérg consiste en quinze caracteras de chiffres et lettres

Quiindique :
— Lz famiile du moieur
— Le tvpe du moteur
— Laiiste d"APPLICATION
— L= pays d'origine
—Le numero de séria dans e yoe
— Lannée de fabrication
LETTRES CODE FAMILLE ET TYPE MOTEUR CODE PAYS DE FABRICATION
Leas deux sremiéres ‘efires indiguent © 13 premiare, 'a
farrii'a motegs 2t lz secends, le fvpe &t ja phase du » Ghague oays de fabrication est identifie par une
nateur o5 oettre suivant la lisie ci-dessous :
FAMILLE TYREZODE FAMILLE TYRFECODE a
i T A = ARGENTINE L = iTALIE
R o Gses P B = BRESIL M = MEXIQUE
) 22101 Ah P& Pa C = AUSTRALIE M o= ETATS UNIS
- N ST D = ALLEMAGNE P = POLDGNE
e PR 308 DG E = ESPAGNE S = INDE
3144 7R 5247 A [ F = FRANCE T = TURQUIE
F3 144 CC 5247 RA G = GRECE U = ROYALME UNI
Bt @354 T J = JAPGN ¥ = PEROL
Gl ¢ Py K = COREE Y = YOUGOSLAVIE
! PEE2 GG ik
4108 E s fg I
purt WTaea TF * CODE ANNEE DE FABRICATION
T4 0T e 5,341 TG
4.1905 ED Tg.gs:‘.w m
s a -.A§é2 T.
€ . 4,354 2 S La derniere lettre du numéro moteur indigue I'an-
e HiEe S CHa543 1M nee de fabrication :
4165 ad HE 3543 TN ! -
! IRECEET 763523 Tl B = 1978
i = HTB.2542 TO o o= 1978
4203 J 5.372 TR 8 = 1977
! - N 637231 TS -
(T CR.3541 TT E = 1978
pag2 C T°§§jj st Sio B
D:;?,% jE B.a54d i1 Leslettres {0, Q et Z ne seront pas utilisess.
&aans e CE.I544 TX ] AR
. 43032 JG kil LT . _
= 4,338 i 5,157 WA ” EXEMPLE DE NUMERO MOTEUR
5,572 8
TB3572 WL
8.333 WO
Wi | | Exemple : ED73541U510298D
YVESD XA ‘ kot
Teaini e | E = Eamile 4.108
L e 270 NESe0 KO D= Typedi0§ . .os 7 oal
| I 13541 = N°de iista d'spplication
ekt U = Fabrication UK X
¥4 a40; o 5102568 = MNuméra de serie .
Tva5e0 B C = Annee de fabrication 1977
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